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Hacrosiiiee pyKOBOJCTBO O DKCIUTyaTalluy SIBJISETCS TOKYMEHTOM, COZICpKa-
IIMM CBEJICHUS O KOHCTPYKIIMH, XapaKTEPUCTHKAX W yKa3aHUS JUIS TPABHIILHOW H
0e30ITacHOM JKCITyaTallii, TEXHUYECKOTO OOCTYyXKHBAHUS, TPAHCIIOPTHPOBAHUS H
XpaHEeHHs TpaHCc(hopMaTopoB.

B nmonosHeHWE K HACTOSIIEMY PYKOBOJCTBY CIIEAYET IMOJIb30BAThCS IKCILTya-
TAIMOHHBIMH JIOKYMEHTAMH Ha KOMIUICKTYIOIIYIO aIlaparypy.

B CBsI3M ¢ MOCTOSIHHBIM COBEPIICHCTBOBAHHEM KOHCTPYKIIMM M TEXHOJIOTHH
W3TOTOBJICHUSI M3/ICIHIA B HACTOSIIEM PYKOBOJCTBE IO DKCILUTyaTalldd MOTYT UMETh
MECTO OTJCIBLHBIC PACXOXKICHUS MEXKY OMMCAHUEM M M3JCIHEM, HE BIMSIOIIUEC Ha
paboTOCIIOCOOHOCTh, TEXHUYECKHE XapaKTePUCTHKH M YCTAaHOBOYHBIC pPa3MEphI
U3JICITHSL.
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1 OIIMCAHUE N PABOTA

1.1 Ha3znauenue usnenui

1.1.1 Tpaunchopmaropsr TMI'32 cuiioBble TpexdasHble MOHMKAIOUINE C eCTe-
CTBEHHBIM MACJISIHBIM OXJIAXJECHUEM, C TIEPEKIIIOYCHUEM OTBETBJICHUN OOMOTOK 03
BO30Y)KJICHUsI, B TEPMETUYHOM HCIIOJIHEHUH (B JadbHEUIIIEM HMEHYEMBbIEC «TpaHC-
dhopmMaTophl»), BKIOYAaeMbIe B CETh IIEPEMEHHOr0 Toka dactotoi 50 I'm, mpeaHas3Ha-
YEHBI ISl TPeoOpa30BaHUS AIEKTPOIHEPTUH B CETAX IHEPTOCUCTEM M MOTpeOUTEICH
AIEKTPOIHEPTUH.

1.1.2 TpanchopmaTopbl TpenHAa3HAYCHBI IS OKCIUTyaTallMik B pailoHax
C YMEPEHHBIM UJIU XOJOAHBIM KJIMMATOM IIPHU:

- HEB3PBIBOOITACHOW, HE COJIEP>KAIE TOKOMPOBOMSIICH MBUIA OKPYXKAIOIICH
cpene;

- BBICOTE YCTAHOBKH HaJl ypoBHEM Mops He 6omee 1000 m.

Tpanchopmaropsl He MpeaHa3HAYEHBbl IS padOThl B YCIOBUSX TPSCKH,
BUOpalnu, yJapoB, B XUMUUYECKU aKTUBHOM cpejie.

Pexxum paboThl — mnuTenbHbIA. TemmepaTypa OKpYKarollero BO3AyxXa st
TpaHcpopMaTopoB, MpeAHAZHAYCHHBIX JIJIs1 pa0OTHI B YCIOBUAX YMEPEHHOIO KIIMMaTa
(ucnonmuenus Y) — ot munyc 45 no tiroc 40 °C, nyst paboThl B YCIOBUSX XOJIOAHOTO
kiuMara (ucnosnnenue XJI) — ot munyc 60 mo mroc 40 °C.

Kareropus pazmemienus tpancdopmaropos — 1 mo I'OCT 15150-69.

TpancpopmMatopsl JOMYCKAIOT SKCILUIyaTallMI0 B YCIOBUSIX KAaTeropuil pa3zmMe-
menus 2, 3,4 mo I'OCT 15150-69.

1.1.3 YcnoBHoe 0603HaUeHHE THUITA TPaHC(HOPMATOPOB:

TMI'32 — Tpex(da3zHblii ¢ €cTeCTBEHHBIM MACIISIHBIM OXJIQXKICHUEM, IBYX0OMO-
TOYHBIN, TIEPEKIIIOUaeMblii 6€3 BO30YKIeHUs, TEPMETUYHBINA B TOQPHUPOBAHHOM Oake
C TIOJIHBIM 3aIOJIHEHUEM MAacjoM, cepud 3, MoaudUKALUK 2; MOCIE ATOTO yKa3bIBa-
eTcsl HOMHHAJIbHAs MOIIHOCTh TpaHchopmaropa B kB-A, Hambompmuii Kiacc
HanpspkeHnst ctopoHbl BH B kB, ximMmatnueckoe WCIONHEHHE W KaTeropus
pa3MenieHus.

1.1.4 TIpumeHsieMble B PYKOBOJICTBE COKpPALICHUS:

- BH - BoIcuiee HanpsbkeHune TpaHchopmaropa;

- HH - nusmee HamnpsixxeHnue Tpanchopmaropa.



1.2 Texuuyeckue XxapaKTEpUCTUKU

1.2.1 3HaueHUs] HOMHHAJIBHOM MOIIHOCTH, HOMHHAJIBHBIX HANpPSHKEHUN Ha
BCEX OTBETBJEHUSAX, HOMHHAJIBbHBIX TOKOB, HAIPSHKEHUS KOPOTKOTO 3aMbIKaHMS,
TOKa XOJIOCTOI'O XO0J1a, MOTEPh XOJIOCTOTO XOAa M KOPOTKOTO 3aMbIKaHMS, a TAKXKe
CXeMa W Trpynmna COeIUHEHUs OOMOTOK, IPYrMe TEXHUUYECKHUE JaHHbIE yKa3aHbl B
nacniopte TpaHchopmaropa. IlepBpili 3HaK B O0O3HAUEHHWU CXEMbl W TPYIIIBI
COETMHEHMSI 0OMOTOK OTHOCHUTCSI K 00MoTKe BH.

1.2.2 OOmuit Bux TpanchopmaTopa W €ro COCTaBHBIX YacTed, rabapuTHEHIE,
YCTAaHOBOYHBIE M MPUCOEAUHUTEILHBIE pa3MEpPbl, XapaKTEPUCTUKH MacC TpaHC-
dbopmaTopa M €ro COCTaBHBIX 4YacTe B COOTBETCTBUU C pUCyHKamu A.1-A.10 u
tabaunamu A.1-A.3 npunoxenus A.

1.2.3 PerynupoBaHue HampsuKEHUS  OCYIIECTBIISIETCS  NEPEKIIOYECHUEM
6e3 Bo30yxkaenus (I16B).

Jlist perynvpoBaHusl HampsbKeHUs TpaHchopmaTop CHAOMXEH IepeKirovare-
JeM oTBeTBIeHHN oO0MoToK BH, mo3BossiomuM perynupoBath HampshKEHHE B
npexnenax 1o +5 % crynensmu no 2,5 %. Tun nepekitodarenss B COOTBETCTBHH
¢ Tabimuen A.4 npunoxxenus A.

1.3 CocraB uznenuit

1.3.1 Io 3aka3y motpeOuTens TpaHCPOPMATOPBI MOTYT MOCTABIATHCS:

- C IPOOUBHBIM MIPEIOXPAHUTENEM  TEPMOMETPOM KHUAKOCTHBIM;

- C MAHOBaKyyMMETPOM [IJIsl SKCILTyaTallMi B YCIIOBUSIX KaTEropuil pazmerie-
uus 3, 4 mo I'OCT 15150-69;

- C MAHOMETPUYECKUM TEPMOMETPOM JIJIsl SKCILTyaTalluu B YCIOBUAX KaTero-
puii pasmenienus 2, 3, 4 mo 'OCT 15150-69.

B cnyuae 3aka3za morpeOuTeneM MaHOBAaKyyMMETpa W/HIA MaHOMETPHUYECKO-
ro TEpMOMETpa TpaHCPOPMATOP JOMOJHUTEIBHO KOMIUIEKTYETCS KOpPOOKOM
3aKMMOB.

1.4 YcrpoticTBo u paboTa TpanchopmaTopa

1.4.1 Tpanchopmarop UMeeT TepMETHUYHYIO KOHCTPYKLHIO, T.€. BHYTPEHHUU
o0beM TpaHcopmaTopa HE HMEET COOOIICHMs C OKpyxarouieit cpemoil. Tpanc-
(dopMaTOop MOJHOCTBIO (O KPBIIMIKK) 3arojHEH TpaHCHOPMATOPHBIM MAacCiOM, a
TEeMIEpaTypHble M3MEHEHHUs 00beMa Macia, MPOUCXOJALINE B MPOIecce KCIUTya-
Talliy, KOMIIEHCUPYIOTCS 32 CYET U3MEHEHHS 00BhemMa TopoB CTEHOK Oaka.

1.4.2 Tpancopmarop 3anojaHeH TpaHC(HOPMATOPHBIM MACIOM MO/ BaKYyMOM.
Temneparypa 3a;auBaeMoro Tpancpopmaropuoro maciaa (40+20) °C.

1.4.3 TpanchopMatop COCTOMT U3 aKTUBHOW 4YaCTH, Oaka, KPBIIIKH, BBOJOB
BH u HH. Ha kpoiky 6axa BeiBezeHsl BBoabl BH 1 HH, npuBoa nepexitouarens.

1.4.4 AxtuBHas yacth TpaHchopmaTopoB MoiHOCThI0 630—1000 kB- A kecTko
COeMHEHAa C KpBIMIKON Oaka, TpaHcdopmaTopoB MoimHOCThi0O 1600 kB-A -
¢ 6akom.



1.4.5. AxTuBHAs 4acCThb COCTOMT W3 MAarHUTOIIPOBOJA C OOMOTKaMH, HIKHUX U
BEPXHUX APMOBBIX Oanok, oTBooB BH 1 HH, nepexmtouatenst orBeTBiIeHHI 0OMOTOK.

1.4.6 MarautonpoBoa TpaHchopmaTopa CTEp)KHEBOTO THIA, CcoOpaH
U3 IJTACTUH XOJIOTHOKATaHOM 3JIEKTPOTEXHUYECKOU CTaJIu.

1.4.7 O6MOTKHM MHOTOCIIOIHBIE IIMIINHAPUYECKHUE.

O6moTka HH BEITIONTHEHA U3 JIGHTHI AJTFIOMUHUEBOMH.

O6moTtka BH BrinonHeHa u3 mpoBo/a.

1.4.8 OtBoap1 BH BbINOMHEHBI U3 TpoBoAa, 0TBOALI HH — 13 muHEL.

1.4.9 BBepxy aKTMBHOM 4YacTU pa3MEIICH IMEPEKI0YaTelb OTBETBICHHI
oomorok BH. Ilepekitouarens 5KeCTKO 3aKpeIieH Ha aKTUBHOM YacTH.

1.4.10 IlepexmrouaTenb TpeAHA3HAUYEH IS PETYJIMPOBaHUS HampshKeHUs 0e3
B030yx1eHus (I16B) myreM coeHeHrs COOTBETCTBYIOIIUX OTBETBIIEHUI 00MOoTOK BH.

KoHCTpyKTUBHO TepekitoyaTeNb MpeacTaBisieT coO0M ABE peiiku, Ha OJIHOMN
U3 KOTOPBIX 3aKpEIUICHbl HEMOJBH)KHBIE, & HAa APYrodl — IOABUYKHBIE KOHTAKTBHI.
K HenmoaBmXHBIM KOHTAKTaM MPUCOSAMHEHBI PETYIMPOBOYHBIE OTBOABI 00MOTOK BH
B COOTBETCTBUU C pucyHkamu A.11, A.12 npunoxenus A.

[Ipu BpamieHUM PYKOATKM NPHUBOJAA MEPEKIIOYATENsl MEPEABUTAECTCS perka ¢
NOJIBM)KHBIMA KOHTaKTaMH, KOTOPBIE 3aMBIKAlOT COOTBETCTBYIOLIME HEMOJBUKHBIC
KOHTAaKThl C MPUCOEIUHEHHBIMM K HHUM pPEryJIHMpPOBOYHBIMH OTBOAAMH OOMOTOK
TpaHchopmartopa.

duKcanysi MOJOKEHUS MEPEKIIoYaTeNsi OCYILECTBISIETCS CHEelUaTbHbIM (PUKCH-
PYIOLIMM YCTPOMCTBOM, PACHOJIOKEHHBIM B MPUBOJIE BHYTpU Oaka TpaHcopmaropa, a
TaKKe BUHTOM (DUKCAIIMU C KOHTPrailkoi, pacrojOxEeHHbIMU B PYKOSITKE MTPUBO/IA.

1.4.11 Bbak TtpaHcopmaTopa CBapHOW, MPSAMOYroJbHOW (B IIaHe) (OpPMBI,
COCTOUT W3 BEpPXHEW pambl, TOPpUPOBAHHON CTEHKH, OOedailku, AHA C MPUBAPEH-
HBIMH K HEMY OMOPHBIMU LIBEJUIEPAMHU.

BepxHsis pama BbINOJHEHA U3 YroJika, roppUpOBaHHAS] CTEHKAa — W3 PYJIOH-
HOH ctanu. B HmKHEH yacTu Oaka MMEIOTCS 2 y3J1a 3a3eMIJICHUS W CIMBHAs IIPOOKa.
B mue 6aka tpanchopmaTopoB momHOCTEIO 1600 kB-A mmeetcs mpobka mmist yna-
JIeHHsI OCTATKOB Maciia B Cllydae HEOOXOAMMOCTH MO KaKHUM-THOO MPUYMHAM €ro
3aMeHbl. B TpancdopmaTtope B BepxHel yacTH 06aka UMEIOTCS CEpbru JUIsl MOIbeMa
COOpaHHBIX W 3alOJHEHHBIX MAacjoOM TpaHC(HOPMATOPOB M KPEIUIGHHA HUX Npu
TPaHCIIOPTUPOBAHUHU.

B npuBapeHHbIX KO JHY Oaka IIBeUIepax MUMEIOTCS OTBEPCTHUS ISl Kperie-
HUs TpaHchopmaropa. Ha »3Tux ke mBemiepax YCTaHOBJIEHBI IE€pPECTaBHBIC
TPAHCIIOPTHBIE  POJMUKH, IO3BOJISIOIIAE  OCYIIECTBISATH  MPOAOJIBHOE  WIIU
NOMNepeyHoe nepeMelleHrue TpaHchopmaropa.

Ha Oake 3akperuieHa TaOnuyka € TEXHUYECKHUMH XapaKTepUCTUKAMU
TpaHcopmaropa.



1.4.12 Ha xpsimike TpancopMaropa CMOHTHPOBAHBI:

- BBoapl BH n HH;

- IPUBOJ, IEPEKIIFOYATEIIS;

- TUJIb3a JUIsl YCTAHOBKHM TEPMOMETDA;

- MacJI0yKa3aTesb NOIMIaBKOBOTO TUIA;

- MaTpyOOK JIJIs 3aJIMBKHU TpaHc(OpMaTopa Maciiom;

- MPOOUBHOM MPEOXPAHUTEND (B ClTydae 3aKasa moTpeourenem);

- MPeOXpaHUTENbHBIM KiIamaH cOpoca JaBieHUsT B TpaHCPopmaTopax
MorHocThI0 630-1600 kB-A;

- Cepbr'u JUId TMOJbeMa aKTUBHOM YacTH C KPBIIKOW TpaHCHOPMATOPOB
MorHocThio 630-1000 kB-A;

- CepbIU JJIs TOAbEMa KPBIIIKUA TpaHchopmaTopoB MoITHOCTEIO 1600 kB-A.

1.4.13 Konctpykuus BBogoB BH u HH o6GecneunBaer mnpucoenuHeHue
CO CTOPOHBI MOTPEOUTENS] MEAHBIX WM MEIHO-AIIOMUHUEBBIX IJIACTUH (IIMH) 0e3
CpencTB cTaduam3anuu KOHTaKTHOTO naBienwus cornmacHo [[OCT 10434-82.

1.4.14 TIpobuBHOM MpenoXpaHUTENh, TTOCTABIIIEMBIN M0 3aKa3y MOTpeOUuTers,
NpeaHa3HaueH JJIs1 3alUThl CETU HU3IIETO HAIMPSHKEHUS OT MONaJaHus MOBBIIIEHHO-
ro MoTeHUMazia.

1.4.15 Jlns oOecrieueHusi YIJOTHEHUH pa3beMHBIX 4acTell TpaHchopmaTopa
MPUMEHEHa MacJIOCTOMKas pe3nHa.

1.4.16 Tpanchopmarop 3amojiHEH TpaHCHOPMATOPHBIM MACJIOM, HMEIOIIUM
npoOuBHOE HanpsbkeHue He meHee 40 kB.

1.5 KoHTpOabHO-U3MEpUTENbHBIE TPUOOPHI

1.5.1 JIns kOHTpOJsi YPOBHSI Macja Ha KpbIIIKE TpaHCPopMaTropa YCTaHOBIIEH
MacJioyKa3areib MOIJIaBKOBOIO TUIA B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM A.9 npunoxenus A.

1.5.2 Ins u3mepeHus: TeMrneparypbl BEpXHHUX CJIOEB Macjia B 0ake Ha KPBIIIKE
TpaHcdopmaropa NpPeIyCMOTpPEHA TUjIb3a JUISL  YCTAaHOBKHM  SKHJIKOCTHOTO
TepMoMeTpa. TepMoMeTp mocTapisieTcs 0 TPeOOBAHUIO 3aKa3UMKa.

1.5.3 Tpauchopmaropsr momHOocThi0 630; 1000; 1600 xB'A cHaGXeHBI
MIPEOXPAHUTENLHBIM KJIallaHOM cOpoca JaBlieHHsl (B COOTBETCTBUU C pUCYHKOM A.10
NpUIOKEeHUsT A), cpadaThIBAIOIIMM IPU MOBBIINIEHUH BHYTPEHHETO JIaBJICHUS CBBIIIE
30 x[IA u oOecreunBarOIMM BBIXJION Ta30B W3 TpaHC(HOPMATOPOB MPHU aBAPHIi-
HBIX pEeKUMaXx.

1.5.4 Tlo TpebGoBaHuIO 3aKa3uuMka TpaHCHOpMATOPHI, MpeAHA3HAYEHHBIE IS
paboThl B ycioBusx kareropuii pasmemienus 3, 4 mo 'OCT 15150-69, komruiekTy-
I0TCSI MAHOBAaKYyYMMETPOM JJIsl KOHTPOJISI BHYTPEHHETO J1aBJICHUs B OaKe M CUTHAJIM-
3allMM O TIPEBBIICHUU JIOMYCTHUMBIX BEJIWYUH JaBlieHus B Oake. KoHTakThI
MaHOBaKyyMMeTpa MpOBOJAaMU COECIUHSIOTCS C KOPOOKOM 3a:KUMOB.

1.5.5 Tlo TpeboBaHMIO 3aKa3zuvMka TpaHCHOPMATOPHI, TMPETHA3ZHAUYECHHBIE IS
AKCIUTyaTallid B YCIOBUSAX Karteropuil pazmeunienus 2, 3, 4 no 'OCT 15150-69,
KOMIUIEKTYIOTCSI MAHOMETPUYECKUM TEPMOMETPOM [JIsi M3MEPEHUS TeMIepaTyphl
BEPXHHUX CJIOEB Macja B 0ake W yMpaBJICHUS] BHEIIHUMHU JJICKTPUUECKUMH IICTISIMH.
KoHTakThl MaHOMETPUYECKOTO TEPMOMETpPA MPOBOAAMH COEAMHSIIOTCS C KOPOOKOMH
32KHMOB.



1.6 MapkupoBKa U IMJI0MOUPOBAHUE

1.6.1 MapkupoBka

1.6.1.1 TpanchopmaTopbl CcHAOXKAIOTCA TAONUYKOW C TEXHUYCCKUMU
XapaKTEePUCTUKAMHU TpaHChopmaTopa.

1.6.1.2 OGo3naueHue ¢a3 pacnoiaoxkeHo Ha Kpbiike y BBogoB HH u BH.

1.6.1.3 Mecro 3a3emienusi 0003HaueHo 3HakoM 3azemiienust no 'OCT 21130-75.

1.6.1.4 Ha xpeprmke Tpanchopmaropa psiioM ¢ Cepbroi i oabema Tpancgopma-
TOpa, MPUBAPEHHOM K 6aKy, 0003HaYE€HO MECTO CTPOITOBKH.

1.6.2 ITnombupoBanue

1.6.2.1 IlnomOupoBanue Oaka TpaHcopMaropa OCYIIECTBISIETCS IyTeM
YCTaHOBKH IJIOMOBI Ha 00JTaX, KPEIsIuX KPBILIKY C paMoi Oaka.

1.6.2.2 IInomMOupyrOTCsA 3aJIMBOYHBIA NATPyOOK, KpaH IIApOBOM, MacjioyKa3a-
Tedb M MpoOka ciuBa Macna. [lpegoxpaHuUTeNnbHBIM KianmaH cOpoca aBJICHUS
IOMOUpPYETCs 3alIUTHONW 3TUKETKOM B Cllydyae KOMILIEKTAIlMU UM TpaHc(opmaTopa.

1.6.2.3 B tpanchopmarope mIoMOUPYIOTCSI CEPhIU, PACIIONIOKEHHBIE Ha KPBIIIIKE,
BO M30eXaHMeE MMOIbeMa 3a HUX TpaHchopMaTopa.

1.6.2.4 Ilpu HapyumleHUM WLeJOCTHOCTH IJIOMO H3rOTOBHTE/b CHUMAaeT
YCTAHOBJIEHHbIE TAPAHTHM.

1.7 YnakoBka

Ha Bpems TpancnioptupoBaHus:

- KOHTaKTHBIE 3KUMbI BBOJIOB HH yITakoBBIBaIOTCS B ICPEBSIHHBIN STITUK;

- MAHOBaKyyMMETpP, MAHOMETPHUCCKUN TEPMOMETP, KOPOOKa 3aKUMOB (B CIIy-
yae 3aKa3a moTpeOuTesieM) YyIIaKOBBIBAIOTCS B JICPEBSHHBIN SIIHK;

- TPAHCIIOPTHBIC POJIMKH KPEMATCS K OMOPHBIM IIIBEILIEPAM, PaCIIOI0KEHHBIM
Ha JgHe 0aka;

- OKCIUTyaTalldOHHAas JOKYMEHTAIMs YKJIaJbIBaeTCS B TOJMAITHIICHOBBIN
MEIIOYEK M KPETHTCS K BBOJIAM.



2 UCTIOJIb30OBAHME U3JIEJINN

2.1 IloaroroBka u3aenuii K UCIIOJIL30BAHUIO

2.1.1 Mepn1 O6e30onacHOCTH

2.1.1.1 TpancdopmaTopbl OTHOCATCS K DJIEKTPUYECKUM YCTaHOBKAM, MO3TOMY
Opu BBOJE B OKCIUTyaTalllI0 M B TMpOLECCe OKCIUTyaTalud TpaHchopmaropa
HEOOXO0MMO COOJII0/IaTh BCE HOPMBI, IIPaBHJIa U TPeOOBaHUS BCEX JCHCTBYIOIIUX
JOKyMEHTOB IO  TEXHHUKE  OE€30MacHOCTH W  TOXKapHOW  0e30MacHOCTH
3IIEKTPOYCTAaHOBOK.

2.1.1.2 Tpanchopmarop M €ro akTHBHYI YacTh HEOOXOJMMO MOAHUMATh
TOJIBKO 32 CHEIMAIBHO MPeAHA3HAYCHHBIE JIJIS 3TOM LIeNU IeTalH:

- TpaHcopmatop B cOope — 3a cepbrd, pacloyioKeHHbIE Ha Oake;

- aKTUBHYIO YacTh C KpbIIKOH TpaHchopmaTopoB MomiHocThio 630-1000 kB-A
—3a CephI'U, PACIIOIIOKCHHBIE Ha KPHIIIIKE;

- aKTUBHYIO YacTh 0€3 KPBIIIKH — 32 CEPbI'H, PACIOIOXKCHHBIE Ha BEPXHHX
SPMOBBIX Oankax.

2.1.1.3 KaTteropuyecku 3anpeniaercs:

- MOJAHUMATH TPaHc(OPMATOP 32 cepbI'd, IPHUBapPeHHbIE K KPBIIIKE;

- OKa3bIBATh MeXaHNYeCKHE BO3/1elCTBUS HA MPOBOJIOKY, IPUBAPEHHYIO K
roppam no nepumetpy 6aka TpancpopmarTopa;

- IPOU3BOAUTH PadOThHI U NMePeKJIIOYEeHHs HA TPaHcphopMaTope, BKJIIOYEH-
HOM B CeTh XOT#1 ObI C O/JHOH CTOPOHBI;

- MOJIb30BaThCsl MepeKjrYaresieM 0e3 O03HAKOMJIEHHS C HACTOSIIIUM
PYKOBOJCTBOM IO IKCILTYyaATAIIUM;

- OCTaBJSATH IMepeKJYaTe]b B MNPOMEXKYTOYHOM TMOJIOKEHUM H
0e3 (puKcauum ero pyKosiTKu;

- JIKCILUTyaTHPOBAaTh TpPaHcHOPMATOP C TMOBPENKAEHHBIMHU H30JSITOPAMU
(TpemuHAMMH, CKOJIAMHU);

- JIKCILUIYaTHPOBAaTh TpaHcpopmaTop 0e3 mMacjia WM ¢ MOHUKEHHBIM €ro
YPOBHEM;

- BKJIIOYATh TpaHcpopmaTop 0e3 3a3emiieHHs 0aka.

2.1.1.4 BHUMAHHUE! Temmnepatypa macia B TpaHchOpMaTope MpU €ro
TPaHCTIOPTUPOBAHUY, XPAHEHUU W IKCIUTyaTalliu, KaK MPaBHIJIO, HE COOTBETCTBYET
TEeMIIepaType Maclia Mpu ero 3ajJuBKe B TpaHC(HOpMATOp U3TOTOBUTEIEM, BCICACTBHUE
ATOT0 BHYTPEHHEE JaBJICHUE B TpaHC(hopMaTope, Kak MpaBUIIO, OTIIMYAETCS OT aTMO-
chepHoro mamnenws. [lodTomMy I COXpaHEHHUS HAJEKHOCTH W JIOJITOBEYHOCTU
TpaHchopmaTopa, a TakkKe 0€30MacHOCTH €ro OOCTY>KUBAHUS 3aIpelaeTcs Hapylle-
HUE TepPMETUYHOCTH TpaHchopmaropa (OTBOpayMBaHUE MPOOOK, OTKPHIBAHUE 3alU-
BOYHOTO MaTpyOKa, KpaHa IapoBOTO, CHATHE MacIoyKa3aTels, IPeI0XPaHUTEeILHOTO
KJIaraHa copoca JaBJIeHHs], U30JISITOPOB U JIFOObIE HAPYIIIEHUS €T0 YIUIOTHEHH ).



2.1.1.5 Tlpu oGcnyxxuBaHUM TpaHchopMaTopa HEOOXOJUMO YUHUTHIBATH, YTO
TpaHC(HOPMATOPHOE MACIO SIBJISETCS TOPIOYEH JKHIAKOCTHIO, HMMEET BBICOKYIO
TeMIEpaTypy rOpeHus U TPYAHO mojmaercsa TymeHuto. [loatoMy Bce omepanuu, u
O0COOEHHO CBSI3aHHBIC CO CBapKOHW, JJIEKTPOMAWKOW, a TakKe JIOObIE OTHEBBIC
paboThI, CIEAYET NPOU3BOAUTH B COOTBETCTBUU C MPOTUBOIOKAPHBIMU ITPABUIIAMH.

2.1.2 TlogroroBka TpanchopmaTtopa kK padote

2.1.2.1 TpancdopmaTop BBOAUTCS B IKCILUTyaTalMIO 0€3 pEBU3HH.

2.1.2.2 BHUMAHHE! OtkpbiBaTh KpPBbIIIKY 3aJMBOYHOI0 Yy3Jia Ha
KpbllIKe TpaHcopMaTopa, KpaH MIapoBoii, MPoOKy Ha 0ake, CHUMATb M30JI5-
TOpPbI, MAacCJOyKa3aTe/b, MPeIOXPAHUTEJbHBIH KJamaH cOpoca JdaBJieHMs,
COBepLIATH Jpyrue AeiicTBUSI, KOTOPble MOI'YT NPHUBECTH K pa3repMeTH3aLMNU
TpaHcdopmaTopa, 3anpeaercs.

HUcnbiTanue 0aka ruipaBInyecKuM JaBJIeHHEeM He TPOU3BOAUTD.

2.1.2.3 OTBOP ITPOBbI W WCIIBITAHUE TPAHC®OPMATOPHOI'O
MACIJIA HE ITPOU3BOAUTD.

2.1.2.4 Tlepen BritoueHueM TpaHchopmaTopa CIEAyeT  BBINOJHUTH
cleytonue paboThl:

a) TPOU3BECTH BHEIIHMA OCMOTpP TpaHchopmaropa, yOeTuThCs B IEJIOCTHO-
CTU BCEX Y3JIOB, OTCYTCTBHUHU CKOJIOB U TPEILIMH HA U30JATOPaxX, IPOBEPUTH COCTOS-
HUE MAaCIOYIJIOTHUTENIbHBIX COCIMHEHUN U KperuieHue npobok. [Ipu oOHapykeHuu
oCJIa0JIeHUsI KpeIJIeHUs, TeYr Macja HW3-TO0JI MPOKJIAI0K WJIM TPOOOK MOATSIHYTh
poOKHU U Tallku COCTMHEHUH.

BHUMAHUE! VYO0enurbcsi, 4TO KpacHbId CHUTHAJIBHBIM INTOK IOIJIaBKa
MacJoyKa3aTeisl HaXOJUTCS B IMJIMHJIPUYECKON 4acTH MPO3payHOro KOJIIMAaKa, T.e.
HE HM)KE YPOBHSI A B COOTBETCTBUM C PUCYHKOM A.9 mpuiioxkeHus A. ITO SBISIETCA
NOATBEPKIECHUEM, YTO YPOBEHb Macia B TpaHChOpMaTope HaXOJUTCS B JIOMYCTH-
MBIX TIpenenax. B mpoTuBHOM ciyyae BKIIIOYEHHE TpaHcPopMaTopa Mo Hampsixe-
HUE M €r0 JKCIUTyaTalusi HeAOomycTUMbl. HeoOX0oauMo BBISICHUTH MPUYHHY CHUXKE-
HUS YPOBHS MacJjia U YyCTPaHUTH €e€.

YpoBeHb Macliia omnpenenseTcsl TOJAbKO MO MOJOKEHUI0 CUTHAIBHOIO IITOKA
noriaBka. OTCyTCTBHE Macia B MPO3PAYHOM KOJIIAKE MACJIOyKazaTelssl He SIBJISETCS
OpaKOBOYHBIM MPU3HAKOM.

Ecnu mo pe3ynbraram BHENTHErO0 OCMOTpPA BBISIBIIEHA HEOOXOIUMOCTH JOJIMB-
ki B TpaHchopmarop Mmacma, Heoboxogumo 1o COI'JTJACOBAHUIO C
MN3T'OTOBUTEJIEM, BBINOJHUTH ONEpPALUU, PEAYCMOTPEHHBIE 1.3.4 HACTOSIIETO
PYKOBOJICTBA; MOCJIE€ ATOTO OIUIOMOWPOBATH KPBIIIKY 3aJIMBOYHOIO y3jia TIOMOOM
MOTPEOUTEISI, COCTABUTH AKT;
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0) 3a3eMiIMTh Oak TpaHcpopmaTopa;

B) IPOTEPETH U30JIATOPHI BETOIIHIO, CMOYCHHON OCH3MHOM, a 3aTEM CYXOH;

I') UBMEPUTH COMTPOTUBJICHHE 0OMOTOK MOCTOSIHHOMY TOKY;

1) u3MepuTth conporuBienue m3onsinun HH — 6ax, BH; BH — 6ak, HH.

W3mepennss mpou3BOAWTH B COOTBETCTBUM C pasaesnoM 2.1.3  HacTosmero
PYKOBOJICTBA;

€) yOenuThCs, 4TO MepeKtoyaTeslb YCTAHOBIEH M 3aUKCUPOBAaH B OJHOM
13 paboYuX MOJIOKEHUH.

2.1.2.5 TlpaBuibHOCTh palOOTHI MEPEKIIOYaTEeNsl OMpPEaeseTCs Mo pe3yibTa-
TaM W3MEPEHMS COMPOTUBICHUS OOMOTOK MOCTOSSHHOMY TOKY M IO PE3yJbTaTam
poBepkH K03 duirenTa TpaHchopmalii Ha BCEX MOJTO0KEHUAX NEPEKITI0OYaTeNs.

2.1.2.6 B ciyuae 3aka3za morpeOHUTelleM MAHOBAKYYMMETpa W/WIIM MAHOMET-
PHUYECKOTO TEPMOMETPA HEOOXOAUMO BBITIOJIHUTD CIAEAYIOIIHE PadOThI:

a) YCTaHOBUTb KOPOOKY 3a)KMMOB B pabouee IOJIOKEHHE B COOTBETCTBUU
c pucyHkoM A.13, 3akpenuB e€ Ha KpblliKke TpaHchopMaTopa MPH MOMOIIU
Kpeneka, BXOSIIEro B cCOOpKYy KOPOOKHU 3aKHUMOB;

0) yCTaHOBUTH MAaHOBAaKYyMMETp, B COOTBETCTBHH C PUCYHKOM A.14.

JlJis 3TOTO MpenBapUTENIbHO CHATH MJIOMOY C KpaHa MIapoBOro 2 (B COOTBET-
CTBHH C PHCYHKOM A.l5), Haxoxsmierocs Ha Kpblike 1, mpoOKy 5 u BUHT 3, 3aTeM
pa3BepHYTh pyuKy KpaHa 4 3armbom K cebe, 3aKpenuTh PY4YKy KpaHa BHHTOM 3,
YCTaHOBUTb MaHOBaKyyMMeETp B palOoudee IOJIOKEHHE IyTEM 3aBOpPAuMBaHUS €ro
110 pe3b0e B CBOOOIHBIN KOHEL KpaHa 2 10 OTKas3a.

3aKperuTh MAHOBAaKYyMMETP Ha KpbIlIKe Oaka 4 IpH NOMOLM YroJkoB 6 U
Kpenexa, MOCTaBSIEMbIX KOMIUIEKTHO C TpaHcgopmaTopoM. [lJisi coeMHEHnsT MaHOBAKY-
yMMETpa C BHYTpPEHHUM O0BEMOM Oaka OTKPBHITH KpaH 2. OHy M3 CHUTHAJIBHBIX CTPEJIOK
MAHOBAKyyMMETpPA YCTAHOBUTb IIPOTHB OTMETKU IIKaJbl, YKA3bIBAIOLIMI JaBJICHUE
0,025 MITa (0,25 x['c/cm?) (HauboIbIIEe H3OBITOUHOE JABICHAE BHYTPH OaKa [P HOMH-
HAJILHOM Harpy3ke TpanchopmaTopa);

B) YCTaHOBUTh MaHOMETpUYECKUU TepmomeTp 1 B pabouee MOJIOKEHUE
B COOTBETCTBUHU C PUCYHKOM A.16, 3aKkpenuB ero Ha Kpbllike 0aka 4 Mpu MOMOIIH
YTOJIKOB 2 U Kpereka, MOCTaBIsIeMbIX COBMECTHO € TPaHC(HOPMATOPOM.

[IpaByto cTpenKy MaHOMETPUYECKOTO TEPMOMETPA YCTAaHOBUTH Ha oTMeTKe 95 °C,
neByto — Ha otmeTke 90 °C;

') TIOJCOEIMHUTh CBOOOJHBIE KOHIIBI POBOJOB KOPOOKH 3aKMMOB K KJIEMM-
HbIM KOJIOAKAM MAaHOBaKyyMMETpa W/MJIM MAaHOMETPUYECKOTO TEPMOMETpa
B COOTBETCTBUHU C pUCYHKOM A.17,;

1) COEIMHUTh KOPOOKY 3aKMMOB TpaHCpopMaTopa C CHUCTEMOW 3alUThI
pacnpeyCTpolCTB HU3KOTO HAIIPSHKEHHUS;

€) IpU MOHTAXE M IPOBEPKE MAHOBAKYYMMETpPa W/WIM MaHOMETPHUYECKOIO
TEPMOMETpPA CJEIYyET PYKOBOACTBOBATHCA TAKKE OSKCIUTyaTallUOHHBIMU JIOKYMEH-
TaMU, PUJIAraeMbIMU K 3TUM Hpubopam.
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2.1.2.7 IlpousBectu noacoeaunenue k sBBogaM BH u HH cooTBeTcTBEeHHO 1H-
TaHUS W HArpy3ku MEIAHBIMH WA  MEIHO-AIIOMHUHUEBBIMUA  IJIACTHHAMHU
(mmHaMR).

[lepen ycranoBkoit Ha BBOABI HH Ha KOHTAaKTHBIX 3aXHMaxX OCIA0UTH
kpenex. KoHTakTHbIE 3aKMMbl HABEPHYTh HA BBOJbI HE MEHEE:

M27 - 40 mm; M33 — 45 mm; M48 — 70 Mm.

[Tocne ycTaHOBKHM KOHTAKTHBIX 38KUMOB 3aTSHYTh KPETIC)KHBIC OOJITHI.

Bo wu30exkanume pasrepMerHsanuu TpaHcopMaTopa NOACOeIMHEHHE
TokoBeayumux yacreii kK BBogaM BH u HH 10/15kHO ObITH BBINOJIHEHO TAKUM 00-
pa3oM, YTOOBI OTCYTCTBOBAJIN OCEBbIe U N3rM0AI0IINE HATPY3KHA HA BBO/IbI.

2.1.2.8 Bkimouarb TpaHc(hopMaTop B CETh pa3periaeTcsl TOTYKOM Ha MOJIHOE
HOMMHAJILHOE HAIPSKEHUE.

2.1.2.9 Eciu OTKJIIOYEHHE BBEJICHHOIO B JKCIUTyaTaluio TpaHcdopmaropa
He OBLJIO CBSI3aHO C MPOBEJCHUEM Ha HEM paOOT WM JCHUCTBUEM 3alllUT, TO TpPaHC-
dbopmatop MOKeT ObITh BBEJICH B paboTy 0€3 MpoBeIeHUsI UCTIBITAHUA U U3MEpPEHUN

napameTpoB.

2.1.2.10 Bo Bcem He OroBOpEeHHOM IPH MOATOTOBKE TpaHchopMaTopa K pabore u
ero AKCIUTyaTalluu PYKOBOJICTBOBATHCS CIICYIOIUMU JEUCTBYIOIIUMU
JIOKYMEHTaAMHU:

- [IpaBriamu yCcTpoOMCTBa 3JEKTPOYCTAHOBOK;

- TexauueckuMu Kojekcamu ycranoBusierics npaktuku (TKID);

- O0BEMOM ¥ HOPMaMU UCIIBITAHUH 3JIEKTPOOOOPYI0BAHUS,

a TaKXke APYTMMHU JEHCTBYIOUIMMH TEXHUYECKUMH HOPMAaTUBHBIMU MPABOBBIMU
aKTaMH.

2.1.3 OnpeneneHrie XapakKTEPUCTUK U30JISIIAN

2.1.3.1 3a Temmepatypy H30JAIMU TpaHcPopmaTopa, HE IMOABEPraBIICTOCs
HarpeBy, IPUHUMAETCS TEMIIEPATypa BEPXHUX CIIOEB Maca.

2.1.3.2 Ecam Ttemmnepatrypa tpaHcdopmatopa Huxe 10 °C, 1o naas
H3MEpPEHHUS XapaKTePUCTHK U30JSALMU TPaHchopMaTop A0/KeH ObITh HArpeT.
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2.1.3.3 HarpeB nipou3BOAUTh OJJHUM U3 CIAEAYIOMINX METOOB:

- pa3MelIeHUEM B OTAIUIMBAEMOM MMOMEIIICHUH;

- HArpeBOM D3JIEKTPOIEYAMH 3aKPBITOTO THUIA, YCTAHABIMBAEMBIMU MO JHO
TpaHchopmaTopa;

- MHIYKIIMOHHBIM TIPOTPEBOM 3a CUET BUXPEBBIX MOTEPh B CTAIIN OaKa;

- TpPOrpeBOM OOMOTOK TOKaMU CO 3HAYEHUSMU, HE MPEBHIIIAIOIIMHI
HOMHWHAJIBHBIX 3HAYEHUH, YKa3aHHBIX B TACIIOpTE TpaHchopMaropa.

2.1.3.4 Ilpu HarpeBe TpaHchopmaTopa TeMIlepaTypa U3OJSIUNA TPUHUMACTCS
paBHOM cpeaHelt Temmepatype oomMoTku BH, onpenensiemoit mo conpoTUBiIeHU0 00-
MOTKH TTOCTOSTHHOMY TOKY. M3MepeHne yka3aHHOTO COMPOTHUBIICHUS IPOU3BOIUTDH HE
panee, yeM uepe3 60 MUH TOCJIE OTKJIIOUEHUSI HarpeBa TOKOM B OOMOTKE WJIM 4Yepe3
30 MuH nociie OTKIIOYEHUS BHEIIHETO HArpeBa.

2.1.3.5 ConpoTtuBneHue H30JSUU  U3MepATh MerommeTpom 2500 B
¢ BepxHUM mnpenesioM usMmepenus He Huwke 10000 MOwm. Ilepen Hawanom Kaxaoro
U3MEpPeHUsI HCTbITyeMas OOMOTKa JOJbKHAa ObITh 3a3eMJieHa HE MEHee,
YyeM Ha 2 MUH.

2.1.3.6 CoctosiHME HW30JSAIMU, MPU KOTOPOM TpaHChHOpMaTOp pasperiacTcs
BKJIIOYATh B 3KCIUTyaTallMIo, JIOJXKHO COOTBETCTBOBATH JECUCTBYIOIIEMY JOKYMEHTY
“O0beM U HOPMBI UCTIBITAHUN AJIEKTPOOOOPYI0BAHUS .

2.1.4 Dkcmyararnus Tpancpopmaropa

2.1.4.1 MakcuMaibHO JIONYCTUMBIE CUCTEMATUUYECKHWE HArpy3Kd W JOIYCTHU-
MbI€ aBapuilHbIC neperpy3Kku TpaHchopmaropa B COOTBETCTBUU
¢ Tabiaunamu A.5, A.6.

B Tabmuuax npuseaeHsl 3HaueHus K, u h mis cyroyHOro mpsiMoyrojibHOro
JIBYXCTYIIEHYaTOro rpaduka Harpy3ku TpaHcopMaropa NpH  Pa3IUYHbIX
sHaueHuax K; u 0 oxi.

Jnst nmpomexyrounbix 3HaueHud K; O oxu. 3nmauenme K, cruemyer
ONPEACIATH JUHEUHOW UHTEPIIOJALIUEH.

0 oxJy1. — TeMriepaTypa okpyxkatomei cpeapl, °C;

K; — HauanbHas Harpyska, ONpeallecTBYIOas Harpy3ke uiu mneperpyske Ko,
WM Harpy3ka nocie cHikeHuss K,, B 07X HOMHHAJIBbHOM MOIIHOCTH WU
HOMHUHAJIBHOTO TOKA:

e — Sy : (1)

K; — Harpyska wnm meperpyska, CIenyrolas 3a HadalabHOM Harpyskon Kj, B
JOJISIX HOMMHAJIbHOM MOIIIHOCTU WJIM HOMUHAJIBHOTO TOKA,

O — S : )

h — mpogomkuTenbHOCTh Harpy3ku K, Ha IByXCTyleHYaToM CyTOYHOM  Tpa-
¢uke HArpy3KH, U.
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B tabnune A.5 o6Go3HaueHue (+) yKazpIBaeT Ha TO, YTO JJISI TAHHOTO PEXHMa
Harpy3Kku pacuetHoe 3HaueHue K,>2.0, HO momyckaeTcst ero no0oe 3HaueHuEe B UH-
tepBaiie 1,5<K,<2,0.

2.1.4.2 Jlomyctumbiii paboumii Tok BBoJoB HH ¢ MemHBIMU TOKOBEIyIIMMH
HIMUJIBKaAMU:

-M27 - 1360 A.

-M33 - 2030 A.

-M38 - 3150 A.

2.1.4.3 TpanchopmaTop AOINMYCKAET MPOJOKUTEIBbHYIO HArpy3Ky HEWTpaiu
oomorox HH 100 % nomunansHOro Toka oomotku HH.

2.14.4 Tpanchopmatop AOMyCKaeT TNPOAODKUTENbHYIO paboTy (mpu
MOIIIHOCTU He 0ojiee HOMUHAJIBHOW) MPHU MPEBBIICHUN HANPSLDKEHHUST HA JI0O0OM OT-
BeTBiieHUn oOMoTkH BH Ha 10 % Oosiee HOMUHAIBHOTO HAMPSHKEHUS TAHHOTO OT-
BeTBiieHUs. [lpu 3ToM HampsbkeHue Ha mo0Ooi oomorke BH He gomxHO
MpeBBINIaTh Haubobiee padboyee Hanpspkenue mo 'OCT 721-77.

2.1.4.5 TpauchopmaTtop momyckaeT MPOAOHKUTEIBHYIO HAarpy3Ky OJIHON WU
JBYX OOMOTOK TOKOM, MPEBBIIIAIOMUM Ha 5 % HOMUHAIBHBIN TOK OTBETBJICHUS, Ha
KOTOpOE€ BKJIFOUE€HA COOTBETCTBYIOIIAs OOMOTKA, €CJIM HaNpsHKeHUEe HU Ha OJHOW U3
OOMOTOK HE MPEBBIIIAET HOMUHAJIBHOIO HAIPSHKEHUSI COOTBETCTBYIOUIETO OTBETB-
neHus. Ilpu 3TOM TOK Harpy3ku He JNOJDKEH npeBblmarh 1,05 HOMHHaIBHOTO TOKa
OOMOTKHM, a MOIIHOCTb Harpy3ku TpaHcpopmaTopa He JODKHA  OBITh
00J1€€ HOMUHAJIBHOM.

2.1.4.6 Tpanchopmarop AONMYCKAET B SKCIUTyaTallUd YAApHbIE TOJTYKH TOKOM.
[Ipy »5>TOM OTHOUIEHWE [EWCTBYIOIIETO 3HAYEHHS TOKA K HOMHUHAJIBHOMY
(KpaTHOCTB) HE JOJKHA MPEBHIIIATH:

4,0 — mpu yuce yIapHbIX TOTYKOB TOKA B CYTKHU J0 3 BKIIOYUTEIHHO;

2,0 — pu yKcne yaapHbIX TOTYKOB cBbiIe 3 10 10;

1,3 — nmpu yncne yaapHbIx ToJUkoB cBhimie 10 1o 100.

[TpoaoKUTENBHOCTh TOTYKOB — 10 15 c.

2.1.4.7 llpu skcmuyatanuu TpanchopmaTopa HEOOXOIUMO YUYUTHIBATH TaKKe
MECTHbIE HMHCTPYKI[MU, YUWUTHIBAIOIIME CHEIU(PUKY KOHKPETHOrO OOBEKTa,
KJIMMAaTUYECKOM 30HbI, XapaKkTep Harpy3ku norpedureneit u Apyrue Gpaxtopsl.
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2.1.4.8 OTBOP NNPOb U UCHBITAHUA TPAHC®OPMATOPHOI'O
MACJIA B ITPOLHECCE 3KCIIVIYATAIIUA HE ITPOU3BO/IUTD!

2.1.4.9 Tlopsimok pa®oTHI C EpEKITI0YaTENIEM.

[lepexmroueHrne CTyneHEl HaNpsKeHHWs MPOBOAMTH IPU  TEMIEpaType
He Huxke muHyc 40 °C.

[lepen mepexiaroueHHEM HAMpPSHKEHUS OTKIIOUYUTH TpaHCPOpMATOp OT CETH CO
CTOPOHBI KaK BBICUIETO, TAK U HU3ILIETO HAIPSKEHUS.

[lepexitouenre BO30yKJI€HHOTO TpaHchopMaTopa He T0mycKaeTcs!

[Tpon3BOAUTE NEPEKIIFOUEHUE B CIAEAYIOLIEM MOPSIKE:

a) OTBEpPHYTh KOHTpPraiky BHUHTa (DUKCAI[MU TMOJOXKEHUN, PACHOJIOKEHHOTO
Ha PYKOSITKE MIEPEKIFOYATENS, HA 5...8 MM;

0) BBIBEpHYTh BHHT (UKcallMM A0 BBIXOJAa €ro U3 OTBEPCTUS YKa3aTess
MOJIOKECHUM;

B) MOBEPHYTh PYKOSTKY MPUBOJA JIO COBMAJCHUSI CTPEJIKHM HAa PYKOSTKE
¢ TpeOyeMBIM MOJIOKEHHEM Ha YKa3aTele MOJI0KEHUM;

') 3aBEPHYTh BUHT (PUKCALMU JO YIOpa, yOeauThCs, YTO OH BOILIET B OTBEp-
CTHE YKa3aTelsd MOJIOKECHUM;

1) 3aBEPHYTh KOHTPraiiky J0 ynopa B pyKOSTKY.

2.1.4.10 [Ins OYMCTKM KOHTAKTHOM CHCTEMBI NEPEKIHOYATENE OT OKHCH U
[JIaMa HEOOXOJMMO BBINOJHUTH MPOKPYUYMBAHUE MEPEKIIOYATEN 10 3—5 LUKIOB B
OJIHY U JPYTYIO CTOPOHBI MPU KAXKIOM MEPEKITIOYEHUN OTBETBICHUNA OOMOTOK U TIPU
MIPOBEJCHNUN TEKYIIIMX PEMOHTOB.

2.1.4.11 Tlocne ucreueHus Cpoka CIy>KObI, YKa3aHHOTO B TACIIOpPTE, TpaHC-
dbopmaTop MOABEPTHYTH MPOBEPKE M UCIBITAHUSM COTJIACHO ACHCTBYIOIIEMY HOKY-
MeHTY “O0beM ¥ HOPMBI UCIIBITAHUM 3JIEKTPOOOOPYI0BAHUS .
IIo pe3dyabTaraM NPOBEPOK UM MCNBITAHUN NMPUHATH PeLIeHHE O MPUTOJIHOCTH
TpaHcpopmaTopa K AajJbHenen IKCIUTyaTauum.
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3 TEXHUYECKOE OBCIIY XUBAHUE

3.1 Ha npoTskeHUH BCEro cpoka Ciy>KObl TpaHchopmaTtopa MpoBEAEHUS Mpo-
(UIAKTUYECKUX  PEMOHTOB, CBSI3aHHBIX C  BCKpBITUEM  TpaHchopmaropa,
3aMEHOM U CYIIKON TpaHC(opMaTOpHOTO Maciia, He TpeOyeTcsl.

Ot6op mpoOd W NPOPUIAKTUYECKUE HCIBITAHUS Maciia HE MPOU3BOIUTH.
B octaiibHOM 00BEM U MEPUOJUYHOCTH MCIBITAHUNA TpaHcPopMaTopa B IKCILTyaTa-
IIUU JIOJDKHBI COOTBETCTBOBATh TPEOOBAHMSAM JEHCTBYIOIIUX MPaBUI TEXHUYECKOM
AKCIUTyaTaIy Tpanc(hopmMaTopoB.

3.2 Jlns CBOEBPEMEHHOTO OOHApyKEHHUS HEUCIPABHOCTEH TpaHCHOpMATOp
CleyeT MOJBEprarb MNEPUOAMYECKOMY BHEIIHEMY OCMOTPY (0e3 OTKIIOYeHHUs
TpaHcopmaropa oT cetu). [Ipu ocmMoTpax yOoenuThCs B OTCYTCTBUU MEXaHUYECKUX
NOBPEXJIeHU 0aka, U30JIATOPOB, T€UEH Macia, MPOBEPUTHh COCTOSHUE JIAKOKPACOY-
HBIX MIOKPBITHMN.

3.3 Ilpu BO3HHMKIIEH B IpOLECCE TEKYIIEW 3KCIUTyaTallud HEOOXOIUMOCTH
JOJIMBKU MO KAKUM-ITHOO MpUYMHAM B TpaHC(opMaTop Macia PyKOBOJCTBOBATHCS
CJIeIYIOLIUM:

a) paOOThl MO [AOJIMBKE NPOU3BOAMUTH IOCJE BBIABICHHUS W YCTPAHEHUS
MPUYKUH CHIKEHUS YPOBHSI Maciia B TpaHC(hOpMAaTopeE;

0) JOJMBKY MOKHO BBITOJHATH MPH YCJIOBUH, UYTO B TpaHCHOpPMATOPE YPOBEHb
Macna Haxoautcsi He Hike 200 MM OT BepxXHEW IJIOCKOCTH (pyiaHIa 3aJIMBOYHOTO
naTpyoOka.

Ecnu ypoBeHb Macia HaXOJIUTCS HUKE YKa3aHHBIX Pa3MEPOB, HE HMCKIIIOYEHO,
YTO TMPOU30IUIO YBIAXKHEHUE U3OJISIMU aKTUBHOM 4YacTU M TpeOyeTcs MpOBEICHUE
pErJIaMEeHTHBIX padoT B YCIOBUSX CIEIMATM3UPOBAHHOTO MPEANPUITHS;

B) DJIGKTpUYECKass NPOYHOCTh JOJIMBAEMOIO Macja JOJDKHa  OBbITh
He Huxke 30 kB, remneparypa — He Huxe 10 °C. OcTtanbHble TEXHUYECKUE XapaKTe-
PUCTHKH JOJIKHBI COOTBETCTBOBATh HOPMATHBHBIM JJOKYMEHTaM Ha TpaHchopMaTop-
HOe Macio. /[ nonuBKM B mpenenax BbIIIEYKa3aHHBIX YPOBHEHM JOIMYCKAaeTCs
NpUMEHEHHE HeIeTa3uPOBAHHOTO TPaHC(HOPMATOPHOTO Maca;

r) TeMmieparypa TpaHcdopMaTropa B TMpoIecce OJMBKH JOJKHA OBITh
He Huxke 10 °C.

IIpumeyanune - JoauBKy m™MacjaomM TpaHcphopMaTopa, Yy KOTOPOIro
He HCTeK TapaHTHHBIA CPOK JKCIUIyaTalMW, NPOU3BOIAUTH TOJBKO
M0 COIJIACOBAHMIO C U3rOTOBHUTEJIEM.
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3.4 TlocneaoBaTelbHOCTh BBIMOJHEHUSI OINEpaluil Mo JOJUBKE B TpaHcQop-
MaTop MacJa:

- OTKPBITh KPBIIIKY 3aJMBOYHOrO y3JIa M IPOU3BECTH 3aMEpP YPOBHS Macia.
BrinosiHeHre mnocienyommux onepauuii TpoOU3BOJUTh MPU BBHINOJIHEHUHU YCIOBUS,
M3J105KEHHOro B 11.3.3 0;

- IPOM3BECTH JIOJIMBKY Macia JI0 MOJHOTO 3all0JHEHUS 3aJJMBOYHOIO y3J1a;

- 3aKPbITh KPBIIIKY 3aJIMBOYHOTO y3J1a;

- OTBEpHYTh Ha 2...3 BUTKa CIMBHYIO MPOOKY, PACHOJOKEHHYIO B HWXKHEM
yactu Oaka TpaHcopmaropa, u ciauth 11...12 1 macna y TpaHchopMaTopoB
motHocThI0 1600 kB-A, 7...8 1 'y Tpancdopmaropor momHocTteio 1000 kB-A, 4...5 1
y TpaHchopmaropoB molrHOCThI0 630 kB-A nmisi CHWKEHMs JIaBJ€HUsS BHYTpU Oaka
TpaHchopMaTopa Bo BpeMsi pabOThI;

- 3aBE€PHYTbH CIUBHYIO MTPOOKY.

3.5 Jlo BkitodeHusi TpaHchopmaTopa MoJl HaNpsHKEHUE U3MEPUTh COMPOTHUB-
JICHHE €ro M30JSIIHUH. Pe3ynbTaThl u3MepeHuid JOHKHBI COOTBETCTBOBATH TpeOoBa-
HUSAM JOoKyMeHTa “O0beM U HOPMBI UCTIBITAHUH DJIEKTPOOOOPYI0BAHUS .

3.6 B cinyuae HeoOXxoauMoOcCTH (IIPH CIy4YalHBIX MEXaHHYECKUX MOBPEXKIE-
HUSIX, HEUCIPABHOCTSX, BBI3BAHHBIX JAPYTUMH NPUYMHAMH) MPOU3BECTH OCMOTP
TpaHchopmaTopa ¢ MOAbEMOM aKTUBHOM 4acTH. PabOThI HOMKHBI MPOU3BOIUTHCS B
CHEIHaIbHO 00OPYJOBAaHHOM MECTE IEPCOHAJIOM, HMEIOIIMM COOTBETCTBYIOIIYIO
kBanudukanuo. TemmepaTypa aKTMBHOM YacTH TpPU STOM JIOJKHA MPEBBIIATH
TEeMIIepaTypy TOUYKH POCHI OKPYXAIOIIEro BO3yXa He MeHee, ueM Ha 5 °C u Bo Bcex
ciyvasix 1okHa ObITh He Hike 10 °C.

3.7 Ilomeuienue, rae MPOU3BOAMUTCS BCKPBITHE TpaHCPOPMATOPA, TOJKHO
OBITh CyXMM W YHCTBIM, 3alUIIEHHBIM OT MOMaJaHusi aTMOCHEpPHBIX OCAJAKOB U
TBLUTH.

3.8 [locnenoBaTenbHOCTh pa3dbOpKH TpaHchopmaTopa.

3.8.1 Cauth Macio B YMCTBIM pe3epByap uepe3 IITyIep BHU3Y Oaka TpaHc-
dbopmaropa, OTKpBIB CHavasia MPOOKyY ATOTO MITyllepa, a 3aTeM, KOorja CTpys macia
YMEHBIITUTCS, KPBIIIKY 3aJIMBOYHOTO y3ia Ha Kpbimike TpaHchopmartopa. Lltymep
BHM3Y Oaka OTKPBIBATH OCTOPOXKHO, TMOMHS, YTO Macjo B TpaHchopMaTope, Kak
MPABUJIO, HAXOJIUTCS IPU HEKOTOPOM JIaBJICHUU WU PA3pPEKEHUU.

3.8.2 B Ttpanchopmaropax wmomHOocThI0O 630-1000 xB:A BbIMOTHUTH
CJIEIYIOLIUE ONIEPALIUH:

- OTBEPHYTH OOJITHI, KPEMSIIUE KPBILIKY K 0aKy;

- TIOJIHATH AKTUBHYIO YacTh C KPBIIIKON 3a CEPbI', PACMONOKEHHBIE Ha KPBIIIKE
TpaHcpopmMatopa B COOTBETCTBMM ¢ pucyHKoM A.18 wu Ttabmuuer A.7
MIPUJIOKEHUS A.
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3.8.3 B tpancdopmaropax MoniHocThi0 1600 kKB:A BBINOJHHUTE ClEAYIOIINE
ONEpALINH:

- OTBEpHYTb raviku co mmwiek BBojioB HH, BH u cusate uzomaroper HH;

- CHATh PYKOSITKY MEPEKII0YaTENs U yKa3aTeb MOJI0KECHUI;

- OTBEPHYTh OONTHI, KPETsIue KPBIIIKY K 0aKy, U CHATh KPBILIKY TpaHCHOp-
MaTopa;

- OTBEPHYTh TallKM M BBIBECTH W3 3AIlCTUICHHS CKOOBI, KPEISAIINE aKTUBHYIO
4yacTh B Oake;

- MOJHATh aKTUBHYIO YacCTh 3a CEpbI'd, PACMOJIOKEHHbIE HAa SPMOBBIX OalKax,
B COOTBETCTBUU C pUCYHKOM A.19 u Tabnunei A.8 npuioxenus A.

3.9 Coopky TpanchopmaTopa NpOU3BOIUTH B 0OPATHOM MOPSIJIKE.

3.10 3anosHeHue TpaHchopMaTropa MacjaoMm.

3.10.1 3amonHuUTH TpaHchoOpMaTOp MACIOM C SJIEKTPHUUECKON MPOYHOCTHIO
He MeHee 30 kB 10 MOJIHOrO 3aMoJHEHUS 3aJIMBOYHOIO y3J1a. 3aroJHEHUE MaclioM
BBIIIOJIHATHh 1O BO3MOXXHOCTH B OJHMH HpueM. Temmeparypa 3aaMBaeMOro macia
noibkHa ObITh He Huke 10 °C, a TeMmeparypa akTUBHOM 4acTu TpaHcdopmaropa —
BBIIIE TEMIIEPATYPhI Maca.

3.10.2 OcraButh TpaHchopmaTop I BBIXOJA U3 aKTHBHOM YaCTH OCTATKOB
BO3/lyXa HAa CPOK HE MEHEE JABYX CYTOK.

3.10.3 Ilocnme otctos TpaHcopmaTopa IpH HEOOXOAUMOCTH JIOJUTH MAcio
70 TIOJHOTO 3arlOJIHEHUS 3aJIMBOYHOTO Yy3Jld. 3aKpbIiTh KPBIIIKOW, MPOBEPUB
MPEABAPUTENHLHO 1EJIOCTHOCTh U COCTOSTHUE YIIJIOTHUTEIIbHOM IPOKIIAIKH.

Temneparypa wmacaa B TpaHncdpopMaTope BO BpeMsl 3aKpbIBaHHA
narpyoka aoskHa ObITh B mpeaesax (40+20) °C.

3.11 OO0bemM wucHbITaHU W  HOPMBI  KOHTPOJIMUPYEMBIX  IapaMETPOB
TpaHcdopmaropa Mepea BKIIOUYEHHEM B palOTy IMOCIE €ro BCKPBITHS JOJIKHBI
COOTBETCTBOBATh TPEOOBAHUSM JEHCTBYIOLIErOo JOKymMeHTa “O0beM M HOPMBI
HCIIBITAHUH JIEKTPOOOOPYA0BaAHUS .
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4 XPAHEHUE U TPAHCITIOPTUPOBAHUE

4.1 Tpanchopmarop OTIPABISAETCS HU3TOTOBUTEIEM MOJHOCTbIO COOpaHHBIM
Y 3aM0JHEHHBIM TPAaHC(HOPMATOPHBIM MACIIOM.

4.2 TpancnopTupoBaHue TpaHC(HOpPMATOpa MOXKET OCYIIECTBIATHCA THOOBIM
BUJIOM TPAHCIIOPTa, KPOME MOPCKOTO.

Kpemnnenue tpanchopmaTopa Ha TpaHCHIOPTHBIX CPENCTBAX M TPAHCTIOPTUPO-
BaHME OCYIIECTBISIIOTCS B COOTBETCTBHHM C TPaBWIAMH, JEUCTBYIOIIUMH
Ha TPAHCIOPTE COOTBETCTBYIOIIETO BHJA C YYE€TOM OOECHEUYEHUS COXPaHHOCTU
TpaHcopmaTopa u ero y3Jos.

4.3 Tlorpy304HO-pa3rpy304HbIe OMEpAMH HEOOXOIUMO BBIOIHATH COOTBET-
CTBYIOIIUM OOOpPY/JOBaHUEM C COOJIIOJIEHUEM JIEUCTBYIOIIMX TPaBUJl TEXHUKU
0e30mMacHOCTH W Mep, OOECHEeYMBAIOIIMX COXPAHHOCTh TpaHchopMaropa U €ro
y3JI0B.

4.4 Tlompem TpaHCcHOPMATOPOB CJEAYET MPOU3BOAWTH TOJBKO 3a CEpbIH,
pacIioJIoKeHHbIC Ha Oake.

Crtponbl MpU 3TOM JOJKHBI OBITh TaKOM IJMHBI, YTOOBI YroJ OTKJIOHEHUS
CTpPOIl OT BEpPTUKaIu HE TMpeBblman 45° g TpaHcPOpMaTOPOB MOIIHOCTHIO
630—-1000 kBA u 30° nns TpanchopmaropoB MoirHOCThIO 1600 KBA.

4.5 TlomnuMmate TpaHcOpMaTOpbl 3a CEpPhI'U, MPUBAPEHHBIE K KPBIIIKE,
KATETOPUYECKU 3ATIPEIITAETCA!

4.6 BHUMAHUE! Heobxonumo oOeperaTh OT MEXaHWYECKUX BO3ACUCTBUI
ropocteHky 6aka, Tak Kak OHa U3TOTOBJICHA U3 TOHKOJIUCTOBOW CTaJIH.

SAITPEIIAIOTCH mexaHudeckue BO3ACHCTBUS Ha IMPOBOJIOKY, MPHUBApEH-
HYI0 K rodpam 1o nepumeTpy Oaka TpanchopmaTopa, BO n30ekaHUE MTOBPEKICHUS
ro)poCTEHKH B MECTax CBApKH.

IIpu MexaHW4YeCKOM MNOBpPEXIEHHU TOPPOCTEHKH H3TOTOBHTE]b HMeeT
MPaBoO CHATH YCTAHOBJIEHHbIE FTAPAHTHH.

4.7 Ilpm npnurenbHoM (OoJjiee JABYX JI€T) XpaHeHUHM TpaHchopmaropa
HEOO0XO0IMMO TIEPHOANYECKH MTPOU3BOIUTE €TO HAPYKHBIH OCMOTD.

4.8 OT60p npod ¥ UCTIBLITAHUS MacJa B NMpolecce XpaHeHus TpaHchopma-
TOpPa He NPOU3BOAUTD.

4.9 VcnoBus xpanenus Tpanchopmatopa — 8 mo ['OCT 15150-69
(Ha OTKPBITHIX MUIOMIAAKAX Mpu Temieparype oT MuHyc 60 no miroc 50 °C) Ha cpok
COXPaHSAEMOCTH [0 OAHOrO Toja; mpu ycinoBuu xpanenus 5 mo 'OCT 15150-69
(mox HaBeCOM WJIM B MOMEUIEHUSIX IpH TeMrneparype ot munyc 60 no mitoc 50 °C) —
CPOK COXpaHAEMOCTH JO [JBYX JeT TpHU €XKEroJHOM BHEIIHEM OCMOTpE
TpaHchopmaTopa NoTpEeOUTEIEM.
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BHUMAHUE!

SAIIPEIIIAETCA
I[HOJHUMATDb TPAHCOOPMATOP
3A CEPBI'U, ITPUBAPEHHBIE K KPbIIIKE.

SAIIPEIIAETCA
HAPYIIATDL 'EPMETU3ALIO
TPAHCOOPMATOPA.

5 VTUIIN3ALMA

5.1 Yka3zanus no yTUiIM3anuu IpUBEACHbBI B MacopTe TpaHchopmaTopa.
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1 - ponuK TpaHCTIOPTHBIN; 2 - MPOOKa CIMBa Macia; 3 - 3aKUM 3a3€MJICHUS;

4 - Gak; 5 - Tabnuuka; 6 - cepbra s nojabeMa Tpancpopmaropa;

7 - MaclioykazaTeib; 8 - maTpyOoK JjIsl 3aJIUBKH Macia; 9 - BBoa BH;

10 - BBox HH; 11 - mpoOuBHOM mpeaoxpaHuTeNb (yCTaHABIMBAETCS IO 3aKazy
notpedutenst); 12 - ceppra Al MoAbeMa AaKTUBHOM 4YacTW C KPBIIIKOW TpaHCopMa-
Topa; 13 - mpenoxpaHUTENbHBIN KJIaniaH cOpoca JaBJICHUS;

14 - runb3a s repmomeTpa; 15 - nepexirodaTes.

Pucynok A.1 — O6mmii Bun TpanchopmaropoB MomHocThI0 630—-1000 kB- A
6e3 mpubopos
['padmka yeprexa cooTBeTCTBYET TpaHchopmaropy MomrHOcThI0 1000 kB-A
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8 9 10 11 12 BX 74/75

1 - posmuk TpaHCHOPTHBIN; 2 - MpoOKa caMBa Macia; 3 - 3aKuM 3a3eMileHus; 4 - 0ak;

5 - Tabnmuka; 6 - cepbra i noabemMa Tpancopmaropa; 7 - MacjoyKa3aresb;

8 - MaHOMETpUYECKHUI TEPMOMETP (YCTaHABIMBAETCS MO 3aKa3y MOTPEOUTEN);

9 - 3ammBouHbl marpyOok; 10 - maHOBakyymmeTp (yCTaHABIMBAeTCS IO 3aKaszy
notpedurens); 11 - sBon BH; 12 - BBox HH; 13 - mpoOuBHON npenoxpaHuTENb
(ycTanaBnmMBaeTcsl MO 3aka3y moTpedutens); 14 - ceppra mis moabeMa aKTUBHOU
YacTH C KpBIMIKOW TpaHchopmaropa; 15 - mpemoxpaHuTenbHBIA KiamaH cOpoca
naBieHust; 16 - runb3a s TepmomeTpa; 17 - kopoOka 3akUMOB (yCTaHABIMBACTCS
IIPU 3aKa3e MAaHOBAKyyMMETPa W/HUIM MAaHOMETPHUYECKOTO TEPMOMETPA);

18 - mepexmouarens.

Pucynoxk A.2 — O6mwmit Bug TpancgopmaropoB MomHocThio 630-1000 kB-A
¢ mpubopamu
['padmka yeprexa cooTBeTCTBYET TpaHchopmaropy MomrHOcThI0 1000 kB-A
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1 - ponuK TPaHCTIOPTHEIH; 2 - MPoOKa ISl yAaJeHUsI OCTaTKOB Maciia;

3 - mpoOKa Jj1s1 cuBa Maciia; 4 - 3aKUM 3a3eMJIeHus; S - 0ak; 6 - TabnuKa,;

7 - 3aJIMBOYHBIA MaTpyOoOK; 8 - y3en s moabema TpaHchopMaTropa M KperieHUs
TpaHcopmaropa npu TpaHcnoptupoBanuu;, 9 - macinoykaszatenb; 10 - Beox BH;
11 - BBog HH; 12 - npoOuBHOW mpemoxpaHutesb (YyCTaHABIMBACTCS MO 3aKazy
notpeobuTtens); 13 - cepbra s moabeMa KpbIIIKKA TpaHcpopmatopa; 14 - kimamaH
copoca naBienus; 15 - mpuBoj nepekitoyarens; 16 - runb3a repmomerpa

—

Pucynok A.3 — O6muit Buj TpanchopmatopoB MomHOCTHI0 1600 kB-A
0e3 mpubopos
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1 - ponuk TpaHCHOPTHBIN; 2 - MpoOKa Il yAaJIeHHs] OCTaTKOB MAaclia,;

3 - mpoOKa Jy1s ciMBa Macia; 4 - 3aKUM 3a3eMJIeHus; O - 0ak; 6 - Tabinuka;

7 - 3JIMBOYHBIA MaTpyOoOK; 8 - y3en 1y moabeMa TpaHchopMaTtopa M KperieHUs
Tpancopmaropa npu TpaHcnopTtupoBanuu, 9 - macimoykazatenb;, 10 — maHoMeT-
pudeckuil TepMomeTp (yCTaHaBlIMBaeTCsl MO 3aka3zy motpeourtensd); 11 — xopobOka
3KUMOB (YCTaHaBIIMBACTCS TPH 3aKa3e MAHOBAKyyMMETpa W/WIM MaHOMETpHUYe-
cKoro tepmometpa); 12 - manoBakyymMMmeTp (yCTaHaBJIMBAETCS MO 3aKa3y IMOTpe-
outens); 13 - Beom BH; 14 - BBom HH; 15 - mpoOuBHOI mpenoxpaHHUTENb
(ycTranaBnmuBaeTcs To 3aka3zy moTpeOutens); 16 - cepbra st moabeMa KpPBIIIKA
Tpanchopmaropa,; 17 - kinanan copoca nasnenus; 18 - mpuBo MepeKITIOYATENS;

19 - runb3a TepMomMeTpa

Pucynok A.4 — O6muit Bug TpancgopmaropoB MOIIHOCTBIO 1600 kB-A
¢ mpubopamu
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Pucynok A.5 — Beogst BH
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Pucynok A.6 — Beoast HH Ha Homunanbubrit Tok 1000 A
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Pucynok A.7 — Beoasl HH Ha HOMuHanbHbIM Tok 1600 A

OLX9LIA WUOY

6045

Pucynok A.8 — Beox HH Ha HomuHanbHbIi Tok 2500 A
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1 - crakan; 2 - mTok; 3 - MOMUIABOK; 4 - KphIllIKa TpaHchopmaTopa; 5 - BTYINKa;
6 - KOJIBIO YIUIOTHUTEIBHOE; / - MPO3payHbIil KOpIyc; 8 - MpO3payHbIii
3aIUTHBIN KONNakK; 9 - KpacHbIA UHAMKATOP

Pucynok A.9 — Macnoykaszarens MBR1
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Pucynoxk A.10 — IlpenoxpanurenbHblil Kinanad cOpoca 1aBjieHUs
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Tabnuua A.2 — XapakTepucTuku Macc TpanchopmaTtopa

Tun Macca, kr
TpaHcpopmaTopa aKTUBHOM 4acTH Macia MOJIHAS
TMI'32-630/10-Y 1(XJI1) 1225 430 1850
TMI'32-1000/10-Y 1(XJI1) 1587 575 2400
TMI'32-1600/10-Y 1(XJI1) 1900 850 3750

IIpumeuanns

1 IIpenenpHOE OTKIOHEHHUE MONHOM Macchl Tpanchopmaropa +10 %. 3HaueHus
3TOM XapaKTepUCTUKU CHU3Y HE OTPaHHUCHO.
2 Jlng macchl aKTHMBHOM YacTH M MacChl Macia yKa3aHbl OPHUEHTHPOBOYHEIC

3HAa4YCHUA.

Ta6muna A.3 — [IpucoenunutenbHbie pa3mepsl BBO0B HH

Harips- Cxema u rpyn-
Tun na  coeau- Pucy-
KEHUE 6 d h
TpaHchopmaropa HEL B HEHHUsI OOMO- HOK
TOK
V/¥Yu-0
TMI'32-630/10-Y 1(XJI1) 0,4 UYa-11 A6 | M27 -
V/¥Yu-0
TMI'32-1000/10-Y 1(XJI1) 0,4 UYa-11 A7 | M33 -
V/¥Yu-0
TMI'32-1600/10-Y 1(XJI1) 0.4 UYa-11 A.8 | M48 -
Tabnuna A.4 — Tun nepexirouarTens
MouHoCTh Cxema Hanpsoxenne Tun nepexiroyarens
TpaHcpopmaTo- | COCTUHECHUS BH, kB IIPU IUAMTA30HE
pa, kB-A oomoTox BH perynupoBanus £5 %
630 v, A 6; 6,3; 10; 10,5 [1TPJI-10/125-6-16 V1
1000 v A 6; 6,3; 10; 10,5 | [ITPJI-10/125-6-16 YXJI1
1600 v, A 6; 6,3; 10; 10,5 | I[ITPJI-10/125-6-16 YXJI1
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Pucynok A.11 — Cxema mojacoeanHeHus oTBeTBIeHH oO0MoToK BH k mepexmroua-
TEJII0 MPU CXeMe coeIMHEeHUs1 00MOTOK — «3BE3]A»
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Pucynok A.12 — Cxema moacoeauHeHusi OTBETBIEHMH oOMOTOK BH k mepexito-
yaTento rnpu cxeMe coequuenusi oomotok — « TPEYT'OJIBHUKY
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1 - xopoOKka 3akUMOB; 2 - yroJiok; 3 - raiika M10; 4 - maiiba 10;
5 - maitba npy>xxunnas 10; 6 - mraiida; 7 - kpblika 6aka

Pucynok A.13 — YcranoBka KOpOOKH 38KMMOB

32



1 - MaHOBaKyyMMETp; 2 - KpaH MIApOBOM; 3 - MaTpyOokK; 4 - KphIlka Oaka;
5 - 6ak; 6 - yrosiok; 7 - 6ont M6x25; 8 - raiika M6; 9 - raiika M10;
10 - maii6a 6; 11 - maiida 10; 12 - maii6a 16; 13 - maiiba npyxuHHas 6

Pucynok A.14 — YcraHoBKa MaHOBaKyyMMeETpa

33



4\«

L 6

] ;
3

/
|

— — — s

% ~—[1="

1 - kpebImika nmatpyOka; 2 - KpaH MapoBOi; 3- BUHT; 4 - pyuKa KpaHa;
5 - mpoOka; 6 - pe3nHoBas MPOKJIaaKa; 7 - MPOBOJIOKa; 8 - maomoba

Pucynok A.15 — YcraHoBka 11apoBOro kpaHa
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1- MaHOMETpPUYECKUI TEPMOMETP; 2 - YTOJIOK; 3 - 3aKUMHAas raika;

4 - xppimka 6aka; 5 - TepmoOaion; 6 - Kopmyc THiIb3bl; 7 - maiiba 16;

8 - maiiba 10; 9 - maiiba npyxunnas 10; 10 - raitka M10; 11 - mepembruka;
12 - maitba npyxunHas 6; 13 - raiika M6; 14 - 6ont M6x25; 15 - maitdba 6

Pucynok A.16 — YcTaHOBKa MaHOMETPUUECKOTO TEPMOMETPA
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Pucynok A.17 — MoHTa)kHast cxema COeIMHEHUsI KOPOOKH 3aKHMOB
C KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENBbHBIMU PUOOpaMu
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Tabnumua A.5 - HopMbl MakcMManbHO JOMYCTUMbIX CUCTEMATUYECKUX Harpy3oK

K2 npw 3HaveHunsax K1 =0,25-1,0

h, 4 0,25 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Boxn = -20 °C

0,5 + + + + + + + +
1 + + + + + + + +
2 + + 199 [ 196 | 193 | 1,89 | 1,85 | 1,79
4 1,70 169 [ 167 | 166 | 164 | 1,62 | 1,60 | 157
6 1,56 155 (154 | 154 | 153 | 151 | 1,50 | 1,48
8 1,48 148 | 147 | 147 | 1,46 | 145 | 1,45 | 1,43

12 1,41 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,39 [ 1,39 [ 1,38

24 1,30 1,30 { 1,30 | 1,30 { 1,30 | 1,30 [ 1,30 | 1,30

Boxn=-10"°C

+ + + + + + + 1,95

1,95 192 { 190 | 187 [ 183 ] 1,79 [ 1,75 | 1,69

1,49 148 [ 1,47 ] 146 [ 1,45 ] 144 [ 1,42 | 1,40

1
2
4 1,62 161 [ 1,60 | 1,58 [ 156 | 1,54 [ 152 | 1,48
6
8

1,41 1,41 ( 1,40 ] 140 { 139 ] 1,38 [ 1,37 | 1,36

12 1,34 134 1133|1133 133|132 | 131 | 131

24 1,23 123 1123|123 123|123 | 123 | 1,23

+ + + + + 1,99 1,91 1,8

1,86 183 | 180 | 1,77 | 1,74 | 169 | 164 | 1,56

1,41 1,40 | 139 | 138 | 137 | 136 | 1,34 | 131

1
2
4 1,54 153 | 151 | 150 | 148 | 146 | 1,43 | 1,38
6
8

1,34 1,33 1 133|132 | 131 | 130 | 1,29 | 1,27

12 1,27 1,26 | 126 | 1,26 | 125 | 1,25 | 124 | 1,22

24 1,16 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16
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[Iponomxenue Tabmuist A.5

K2 npu 3HaveHnsax K1 =0,25-1,0

h, 4 0.25 | 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Boxn=10°C
0.5 + + + + + + + 1.84
1 + + + 200 | 194 | 186 [ 1.76 | 1.60
2 176 | 1.73 | 1.70 | 1.67 | 1.63 [ 1.58 | 1.51 | 1.40
4 146 | 144 | 143 | 141 | 1.39 | 1.36 | 1.32 | 1.25
6 1331132 | 131 | 1.30 | 1.29 | 1.27 | 1.24 | 1.20
8 126 | 1.26 | 1.25 | 124 | 1.23 | 1.22 | 1.20 | 1.17
12 1191119 | 118 | 118 | 1.17 | 1.16 | 1.15 | 1.13
24 1.08 1108 [ 1.08 | 1.08 | 1.08 | 1.08 | 1.08 | 1.08
Boxn=20"°C
0.5 + + + + + 1.98 | 1.81 | 1.00
1 + 1971192 | 187 | 1.80 | 1.71 | 1.57 | 1.00
2 166 [ 1.63 | 1.60 | 1.56 | 1.51 | 145 [ 1.35 | 1.00
4 137 | 1.35 | 1.34 | 1.32 | 1.29 | 1.25 | 1.19 | 1.00
6 125 124 | 1.23 | 121 | 1.20 | 1.17 | 1.13 | 1.00
8 1.18 | 1.17 | 1.17 | 116 | 1.15 | 1.13 [ 1.09 | 1.00
12 1.11 ( 1.10 | 1.10 | 1.09 | 1.09 | 1.08 | 1.06 | 1.00
24 1.00 { 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 [ 1.00 | 1.00
Boxn=30°C
0.5 + + + + 1.92 | 1.76 | 1.27 —
1 189 | 184 | 1.79 | 1.73 | 1.64 | 1.51 | 1.12 —
2 155 | 152 | 148 | 144 | 1.38 | 1.29 | 1.02 —
4 128 | 1.26 | 1.24 | 1.21 | 1.18 | 1.21 | 0.97 —
6 1.16 | 1.15 | 1.13 | 1.12 | 1.09 | 1.05 | 0.95 —
8 1.09 [ 1.08 | 1.08 | 1.06 | 1.05 | 1.02 [ 0.94 —
12 1.02 | 1.02 [ 1.01 | 1.00 | 0.99 | 0.97 | 0.92 —
24 091 1091|091 | 091 | 091 | 0.91 | 0.91 —
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[Mponomkenue Tadauibl A.S

K2 npu 3HayveHunax K1 =0,25-1,0

h, 4 0.25[ 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Boxn=40"°C
0.5 + + 194 | 1.84 | 1.69 | 1.26 — —
1{ 1.75 | 1.70 | 1.64 | 1.56 | 1.44 | 1.08 — —
2| 143 | 1.39 [ 1.35 | 1.30 | 1.21 | 0.96 — —
4 1.17 | 115 | 1.13 | 1.09 | 1.04 | 0.89 — —
6/ 1.06 | 1.05 | 1.03 | 1.01 | 0.97 | 0.86 — —
8/ 1.00 [ 0.99 | 0.98 | 0.96 | 0.93 | 0.85 — —
12| 0.93 ] 0.92 | 0.91 | 0.90 | 0.88 | 0.84 — —
24| 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 — —
Tabauma A. 6 - HopMbI T0TyCTHMBIX aBAPUAHBIX TIEPETPY30K
K2 npw 3Ha4eHmnsax K1 =0,25-1,0
h, Y 0.25| 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Boxn=-20°C
0.5 | 200 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00
1 2.00 | 2.00 | 200 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00
2 2.00 | 2.00 | 200 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00
4 190 { 1.80 | 1.80 [ 1.80 | 1.80 | 1.80 | 1.80 | 1.80
6 170 { 1.70 | 1.70 | 1.70 | 1.70 | 1.70 | 1.70 | 1.70
8 1.70 { 1.70 | 1.7/0 | 1.70 | 1.70 [ 1.70 | 1.70 | 1.70
12 1.60 [ 1.60 | 1.60 | 1.60 | 1.60 [ 1.60 | 1.60 | 1.60
24 | 160 | 1.60 | 1.60 | 1.60 | 1.60 | 1.60 | 1.60 | 1.60
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[Iponomkenue Tadnuip A.6

K2 npun sHavyeHnax K1 =0,25-1,0

h, 4 0.25| 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Boxn=-10°C
0.5 | 200 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 [ 2.00 | 2.00 | 2.00
1 2.00 | 2.00 | 2.00 [ 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00
2 2.00 | 2.00 [ 200 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 1.90 | 1.90
4 1.80 | 1.80 | 1.80 | 1.80 | 1.80 | 1.70 | 1.70 | 1.70
6 1.70 | 1.70 | 1.70 | 1.60 | 1.60 | 1.60 | 1.60 | 1.60
8 160 | 1.60 | 1.60 | 1.60 | 1.60 | 1.60 | 1.60 | 1.60
12 1.60 | 1.60 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50
24 150 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50
Boxn =0 "°C
0.5 | 200 | 2.00 | 2.00 [ 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00
1 2.00 | 2.00 | 2.00 [ 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00
2 2.00 | 200 [ 2.00 | 1.90 | 1.90 | 1.90 | 1.90 | 1.80
4 1.70 | 1.70 | .70 | 1.70 | 1.70 | 1.70 | 1.60 | 1.60
6 160 | 1.60 | 1.60 | 1.60 | 1.60 | 1.50 | 1.50 [ 1.50
8 150 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50 [ 1.50
12 150 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50
24 150 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50
Boxn=10°C

0.5 | 2.00 | 2.00 [ 200 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00
1 2.00 | 200 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 1.90
2 190 | 1.90 | 190 | 1.90 | 1.80 | 1.80 | 1.80 | 1.70
4 160 | 1.60 | 1.60 [ 1.60 | 1.60 | 1.60 | 1.50 | 1.50
6 150 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.40 | 1.40
8 140 | 1.40 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 1.40
12 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 1.40
24 140 | 1.40 | 140 | 1.40 | 140 | 140 | 1.40 | 1.40
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[Iponomkenue Tabmuibl A.6

K2 npu 3HavyeHunsax K1 =0,25-1,0

h, y 0.25| 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Boxn=20°C
0.5 | 200 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00
1 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 2.00 | 1.80 | 1.80
2 180 | 180 | 180 | 1.80 | 1.70 | 1.70 | 1.70 | 1.60
4 150 | 1.50 | 150 | 1.50 | 1.50 | 1.40 | 1.40 | 1.40
6 140 | 1.40 | 1.40 | 1.40 | 1.40 | 1.40 | 1.40 | 1.30
8 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.30
12 130 1 130 | 1.30 (| 1.30 | 1.30 { 1.30 | 1.30 | 1.30
24 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.30
Boxn=30°C
0.5 | 200 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 1.90
1 200 | 200 | 200 | 200 | 190 | 190 | 1.80 | 1.70
2 1.80 | 1.70 | 1.70 | 1.70 | 160 | 1.60 | 1.50 | 1.40
4 1.40 | 140 | 140 | 1.40 | 140 | 1.30 | 1.30 | 1.30
6 1.30 [ 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.20
8 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20
12 120 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20
24 120 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20
Boxn=40°C
0.5 | 200 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 1.90 | 1.70
1 200 1 190 | 190 | 190 | 180 | 1.70 | 1.60 | 1.40
2 160 | 160 | 160 | 1.50 | 1.50 | 1.40 | 1.30 | 1.30
4 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20
6 120 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.10 | 1.10
8 1.20 | 1.20 | 1.20 | 12.20 | 1.20 | 2.20 | 21.20 | 1.10
12 1.10 | 1.0 | 1.10 | 1.10 { 2.10 | 1.20 | 1.20 | 1.210
24 1.10 | 110 | 1.10 | 1.20 | 1.10 | 1.10 | 1.10 | 1.10
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Pucynok A.18 — Ocku3 nogbemMa aKTUBHON YaCTH C KPBIIIKOM

Tabnuna A.7 — Pa3Mepsl 31eMEHTOB MPHU NOIbEME aKTUBHOW YaCTU C KPBILIKOM
B Mummmmerpax

Tun
TpaHcpopmaropa H H, H>
TMI'32-630/10-Y 1(XJI1) 2840 min 1130 max 675 min
TMI'32-1000/10-Y 1(XJI1) 3310 min 1365 max 680 min
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Pucynok A.19 — Ocku3 nogbema aKTUBHON 4acTH

Tabnuna A.8 — Pa3mepsl 371eMEHTOB MpHU OIbEME AKTUBHOW YaCTU C KPBILIKOM
B Mummmerpax

Tun
TpaHcopmaTopa H Hy K
TMI'32-1600/10-Y 1(XJI1) 3800 min 1520 max 1075 min
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Настоящее руководство по эксплуатации является документом, содержащим сведения о конструкции, характеристиках и указания для правильной и безопасной эксплуатации, технического обслуживания, транспортирования и хранения трансформаторов.

В дополнение к настоящему руководству следует пользоваться эксплуатационными документами на комплектующую аппаратуру.

В связи с постоянным совершенствованием конструкции и технологии     изготовления изделий в настоящем руководстве по эксплуатации могут иметь место отдельные расхождения между описанием и изделием, не влияющие на работоспособность, технические характеристики и установочные размеры     изделия.
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1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА





1.1 Назначение изделий

1.1.1 Трансформаторы ТМГ32 силовые трехфазные понижающие с естественным масляным охлаждением, с переключением ответвлений обмоток без возбуждения, в герметичном исполнении (в дальнейшем именуемые «трансформаторы»), включаемые в сеть переменного тока частотой 50 Гц, предназначены для преобразования электроэнергии в сетях энергосистем и потребителей электроэнергии.

1.1.2 Трансформаторы предназначены для эксплуатации в районах               с умеренным или холодным климатом при:

- невзрывоопасной, не содержащей токопроводящей пыли окружающей среде;

- высоте установки над уровнем моря не более 1000 м.

Трансформаторы не предназначены для работы в условиях тряски,      вибрации, ударов, в химически активной среде.

Режим работы – длительный. Температура окружающего воздуха для трансформаторов, предназначенных для работы в условиях умеренного климата (исполнения У) – от минус 45 до плюс 40 ˚С, для работы в условиях холодного климата (исполнение ХЛ) – от минус 60 до плюс 40 ˚С.

Категория размещения трансформаторов – 1 по ГОСТ 15150–69.

Трансформаторы допускают эксплуатацию в условиях категорий размещения 2, 3, 4 по ГОСТ 15150–69.

1.1.3 Условное обозначение типа трансформаторов:

ТМГ32 – трехфазный с естественным масляным охлаждением, двухобмоточный, переключаемый без возбуждения, герметичный в гофрированном баке с полным заполнением маслом, серии 3, модификации 2; после этого указывается номинальная мощность трансформатора в кВ·А, наибольший класс  напряжения стороны ВН в кВ, климатическое исполнение и категория          размещения.

1.1.4 Применяемые в руководстве сокращения:

- ВН – высшее напряжение трансформатора;

- НН – низшее напряжение трансформатора.




1.2 Технические характеристики

1.2.1 Значения номинальной мощности, номинальных напряжений на всех ответвлениях, номинальных токов, напряжения короткого замыкания, 
тока холостого хода, потерь холостого хода и короткого замыкания, а также схема и группа соединения обмоток, другие технические данные указаны в паспорте трансформатора. Первый знак в обозначении схемы и группы
соединения обмоток относится к обмотке ВН.

1.2.2 Общий вид трансформатора и его составных частей, габаритные, установочные и присоединительные размеры, характеристики масс транс-форматора и его составных частей в соответствии с рисунками А.1–А.10 и 
таблицами А.1–А.3 приложения А.

1.2.3 Регулирование напряжения осуществляется переключением
без возбуждения (ПБВ).

Для регулирования напряжения трансформатор снабжен переключате-
лем ответвлений обмоток ВН, позволяющим регулировать напряжение в 
пределах до ±5 % ступенями по 2,5 %. Тип переключателя в соответствии
с таблицей А.4 приложения А.

1.3 Состав изделий

1.3.1 По заказу потребителя трансформаторы могут поставляться:

- с пробивным предохранителем и термометром жидкостным;

- с мановакуумметром для эксплуатации в условиях категорий размещения 3, 4 по ГОСТ 15150–69;

- с манометрическим термометром для эксплуатации в условиях категорий размещения 2, 3, 4 по ГОСТ 15150–69.

В случае заказа потребителем мановакуумметра и/или манометрическо-
го термометра трансформатор дополнительно комплектуется коробкой
зажимов.

1.4 Устройство и работа трансформатора

1.4.1 Трансформатор имеет герметичную конструкцию, т.е. внутренний объем трансформатора не имеет сообщения с окружающей средой. Транс-форматор полностью (до крышки) заполнен трансформаторным маслом, а 
температурные изменения объема масла, происходящие в процессе эксплуа-тации, компенсируются за счет изменения объема гофров стенок бака.

1.4.2 Трансформатор заполнен трансформаторным маслом под вакуумом. Температура заливаемого трансформаторного масла (40±20) °С.

1.4.3 Трансформатор состоит из активной части, бака, крышки, вводов  ВН и НН. На крышку бака выведены вводы ВН и НН, привод переключателя.

1.4.4 Активная часть трансформаторов мощностью 630–1000 кВ·А жестко соединена с крышкой бака, трансформаторов мощностью 1600 кВ·А – 
с баком.






1.4.5. Активная часть состоит из магнитопровода с обмотками, нижних и  верхних ярмовых балок, отводов ВН и НН, переключателя ответвлений обмоток.

1.4.6 Магнитопровод трансформатора стержневого типа, собран
из пластин холоднокатаной электротехнической стали.

1.4.7 Обмотки многослойные цилиндрические.

Обмотка НН выполнена из ленты алюминиевой.

Обмотка ВН выполнена из провода.

1.4.8 Отводы ВН выполнены из провода, отводы НН – из шины.

1.4.9 Вверху активной части размещен переключатель ответвлений
обмоток ВН. Переключатель жестко закреплен  на активной части.

1.4.10 Переключатель предназначен для регулирования напряжения без возбуждения (ПБВ) путем соединения соответствующих ответвлений обмоток ВН.

Конструктивно переключатель представляет собой две рейки, на одной 
из которых закреплены неподвижные, а на другой – подвижные контакты.
К неподвижным контактам присоединены регулировочные отводы обмоток ВН в соответствии с рисунками А.11, А.12 приложения А.

При вращении рукоятки привода переключателя передвигается рейка с   подвижными контактами, которые замыкают соответствующие неподвижные контакты с присоединенными к ним регулировочными отводами обмоток трансформатора.

Фиксация положения переключателя осуществляется специальным фиксирующим устройством, расположенным в приводе внутри бака трансформатора, а также винтом фиксации с контргайкой, расположенными в рукоятке привода.

1.4.11 Бак трансформатора сварной, прямоугольной (в плане) формы, 
состоит из верхней рамы, гофрированной стенки, обечайки, дна с приварен-ными к нему опорными швеллерами.

Верхняя рама выполнена из уголка, гофрированная стенка – из рулон-
ной стали. В нижней части бака имеются 2 узла заземления и сливная пробка. 
В дне бака трансформаторов мощностью 1600 кВ·А имеется пробка для уда-ления остатков масла в случае необходимости по каким-либо причинам его 
замены. В трансформаторе в верхней части бака имеются серьги для подъема        собранных и заполненных маслом трансформаторов и крепления их при 
транспортировании.

В приваренных ко дну бака швеллерах имеются отверстия для крепле-
ния трансформатора. На этих же швеллерах установлены переставные
транспортные ролики, позволяющие осуществлять продольное или
поперечное перемещение трансформатора.

На баке закреплена табличка с техническими характеристиками
трансформатора.






1.4.12 На крышке трансформатора смонтированы:

- вводы ВН и НН;

- привод переключателя;

- гильза для установки термометра;

 - маслоуказатель поплавкового типа;

 - патрубок для заливки трансформатора маслом;

 - пробивной предохранитель (в случае заказа потребителем);

- предохранительный клапан сброса давления в трансформаторах 
мощностью 630–1600 кВ·А;

 - серьги для подъема активной части с крышкой трансформаторов
мощностью 630–1000 кВ·А;

- серьги для подъема крышки трансформаторов мощностью 1600 кВ·А.

1.4.13 Конструкция вводов ВН и НН обеспечивает присоединение 
со стороны потребителя медных или медно-алюминиевых пластин (шин) без средств стабилизации контактного давления согласно ГОСТ 10434–82.

1.4.14 Пробивной предохранитель, поставляемый по заказу потребителя, предназначен для защиты сети низшего напряжения от попадания повышенного потенциала.

1.4.15 Для обеспечения уплотнений разъемных частей трансформатора применена маслостойкая резина.

1.4.16 Трансформатор заполнен трансформаторным маслом, имеющим  пробивное напряжение не менее 40 кВ.

1.5 Контрольно-измерительные приборы 

1.5.1 Для контроля уровня масла на крышке трансформатора установлен
маслоуказатель поплавкового типа в соответствии с рисунком А.9 приложения А.

1.5.2 Для измерения температуры верхних слоев масла в баке на крышке трансформатора предусмотрена гильза  для установки жидкостного
термометра. Термометр поставляется по требованию заказчика.

1.5.3 Трансформаторы мощностью 630; 1000; 1600 кВ·А снабжены 
предохранительным клапаном сброса давления (в соответствии с рисунком А.10 приложения А), срабатывающим при повышении внутреннего давления свыше 30 кПА и обеспечивающим выхлоп газов из трансформаторов при аварий-
ных режимах.

1.5.4 По требованию заказчика трансформаторы, предназначенные для   работы в условиях категорий размещения 3, 4 по ГОСТ 15150–69, комплектуются мановакуумметром для контроля внутреннего давления в баке и сигнализации о превышении допустимых величин давления в баке. Контакты
мановакуумметра проводами соединяются с коробкой зажимов.

1.5.5 По требованию заказчика трансформаторы, предназначенные для
 эксплуатации в условиях категорий размещения 2, 3, 4 по ГОСТ 15150–69, комплектуются манометрическим термометром для измерения температуры верхних слоев масла в баке и управления внешними электрическими цепями. Контакты манометрического термометра проводами соединяются с коробкой зажимов.




1.6 Маркировка и пломбирование

1.6.1 Маркировка

1.6.1.1 Трансформаторы снабжаются табличкой с техническими             характеристиками трансформатора.

1.6.1.2 Обозначение фаз расположено на крышке у вводов НН и ВН.

1.6.1.3 Место заземления обозначено знаком заземления по ГОСТ 21130–75.

1.6.1.4 На крышке трансформатора рядом с серьгой для подъема трансформатора, приваренной к баку, обозначено место строповки.

1.6.2 Пломбирование

1.6.2.1 Пломбирование бака трансформатора осуществляется путем      установки пломбы на болтах, крепящих крышку с рамой бака.

1.6.2.2 Пломбируются заливочный патрубок, кран шаровой, маслоуказатель и пробка слива масла. Предохранительный клапан сброса давления    пломбируется защитной этикеткой в случае комплектации им трансформатора.

1.6.2.3 В трансформаторе пломбируются серьги, расположенные на крышке, во избежание подъема за них трансформатора.

1.6.2.4 При нарушении целостности пломб изготовитель снимает установленные гарантии.

1.7 Упаковка

На время транспортирования:

- контактные зажимы вводов НН упаковываются в деревянный ящик;

- мановакуумметр, манометрический термометр, коробка зажимов (в случае заказа потребителем) упаковываются в деревянный ящик;

- транспортные ролики крепятся к опорным швеллерам, расположенным на дне бака;

- эксплуатационная документация укладывается в полиэтиленовый      мешочек и крепится к вводам.


2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИЗДЕЛИЙ





2.1 Подготовка изделий к использованию

2.1.1 Меры безопасности

2.1.1.1 Трансформаторы относятся к электрическим установкам, поэтому при вводе в эксплуатацию и в процессе эксплуатации трансформатора        необходимо соблюдать все нормы, правила и требования всех действующих документов по технике безопасности и пожарной безопасности                  электроустановок.

2.1.1.2 Трансформатор и его активную часть необходимо поднимать только за специально предназначенные для этой цели детали:

- трансформатор в сборе – за серьги, расположенные на баке; 

- активную часть с крышкой трансформаторов мощностью 630–1000 кВ·А – за серьги, расположенные на крышке;

- активную часть без крышки – за серьги, расположенные на верхних   ярмовых балках.

2.1.1.3 Категорически запрещается:

- поднимать трансформатор за серьги, приваренные к крышке;

- оказывать механические воздействия на проволоку, приваренную к гофрам по периметру бака трансформатора;

- производить работы и переключения на трансформаторе, включенном в сеть хотя бы с одной стороны;

- пользоваться переключателем без ознакомления с настоящим      руководством по эксплуатации;

- оставлять переключатель в промежуточном положении и               без фиксации его рукоятки;

- эксплуатировать трансформатор с поврежденными изоляторами (трещинами, сколами);

- эксплуатировать трансформатор без масла или с пониженным его уровнем;

- включать трансформатор без заземления бака.

2.1.1.4 ВНИМАНИЕ! Температура масла в трансформаторе при его транспортировании, хранении и эксплуатации, как правило, не соответствует температуре масла при его заливке в трансформатор изготовителем, вследствие этого внутреннее давление в трансформаторе, как правило, отличается от атмосферного давления. Поэтому для сохранения надежности и долговечности трансформатора, а также безопасности его обслуживания запрещается нарушение герметичности трансформатора (отворачивание пробок, открывание заливочного патрубка, крана шарового, снятие маслоуказателя, предохранительного клапана сброса давления, изоляторов и любые нарушения его уплотнений).




2.1.1.5 При обслуживании трансформатора необходимо учитывать, что трансформаторное масло является горючей жидкостью, имеет высокую
температуру горения и трудно поддается тушению. Поэтому все операции, и особенно связанные со сваркой, электропайкой, а также любые огневые
работы, следует производить в соответствии с противопожарными правилами.

2.1.2 Подготовка трансформатора к работе

2.1.2.1 Трансформатор вводится в эксплуатацию без ревизии.

2.1.2.2 ВНИМАНИЕ! Открывать крышку заливочного узла на     крышке трансформатора, кран шаровой, пробку на баке, снимать изоляторы, маслоуказатель, предохранительный клапан сброса давления,
совершать другие действия, которые могут привести к разгерметизации трансформатора, запрещается.

Испытание бака гидравлическим давлением не производить.

2.1.2.3 ОТБОР ПРОБЫ И ИСПЫТАНИЕ ТРАНСФОРМАТОРНОГО   МАСЛА НЕ ПРОИЗВОДИТЬ.

2.1.2.4 Перед включением трансформатора следует выполнить
следующие работы:

а) произвести внешний осмотр трансформатора, убедиться в целостно-
сти всех узлов, отсутствии сколов и трещин на изоляторах, проверить состояние маслоуплотнительных соединений и крепление пробок. При обнаружении ослабления крепления, течи масла из-под прокладок или пробок подтянуть пробки и гайки соединений.

ВНИМАНИЕ! Убедиться, что красный сигнальный шток поплавка
маслоуказателя находится в цилиндрической части прозрачного колпака, т.е. 
не ниже уровня А в соответствии с рисунком А.9 приложения А. Это является подтверждением, что уровень масла в трансформаторе находится в допусти-мых пределах. В противном случае включение трансформатора под напряже-ние и его эксплуатация недопустимы. Необходимо выяснить причину сниже-ния уровня масла и устранить ее.

Уровень масла определяется только по положению сигнального штока  поплавка. Отсутствие масла в прозрачном колпаке маслоуказателя не является браковочным признаком.

Если по результатам внешнего осмотра выявлена необходимость долив-ки в трансформатор масла, необходимо по СОГЛАСОВАНИЮ С
 ИЗГОТОВИТЕЛЕМ, выполнить операции, предусмотренные п.3.4 настоящего руководства; после этого опломбировать крышку заливочного узла пломбой потребителя, составить акт;




б) заземлить бак трансформатора;

в) протереть изоляторы ветошью, смоченной бензином, а затем сухой;

г) измерить сопротивление обмоток постоянному току;

д) измерить сопротивление изоляции   НН – бак,  ВН;     ВН – бак,  НН.

Измерения производить в соответствии с разделом 2.1.3  настоящего
руководства;

е) убедиться, что переключатель установлен и зафиксирован в одном
из рабочих положений.

2.1.2.5 Правильность работы переключателя определяется по результа-там измерения сопротивления обмоток постоянному току и по результатам проверки коэффициента трансформации на всех положениях переключателя.

2.1.2.6 В случае заказа потребителем мановакуумметра и/или маномет-рического термометра необходимо выполнить следующие работы:

а) установить коробку зажимов в рабочее положение в соответствии
с рисунком А.13, закрепив её на крышке трансформатора при помощи
крепежа, входящего в сборку коробки зажимов;

б) установить мановакуумметр, в соответствии с рисунком А.14.

Для этого предварительно снять пломбу с крана шарового 2 (в соответствии с рисунком А.15), находящегося на крышке 1, пробку 5 и винт 3, затем развернуть ручку крана 4 загибом к себе, закрепить ручку крана винтом 3, установить мановакуумметр в рабочее положение путем заворачивания его
по резьбе в свободный конец крана 2 до отказа.

Закрепить мановакуумметр на крышке бака 4 при помощи уголков 6 и
крепежа, поставляемых комплектно с трансформатором. Для соединения мановакуумметра с внутренним объёмом бака открыть кран 2. Одну из сигнальных стрелок
мановакуумметра установить против отметки шкалы, указывающий давление
0,025 МПа (0,25 кГс/см2) (наибольшее избыточное давление внутри бака при номинальной нагрузке трансформатора);

в) установить манометрический термометр 1 в рабочее положение
в соответствии с рисунком А.16, закрепив его на крышке бака 4 при помощи уголков 2 и крепежа, поставляемых совместно с трансформатором.

Правую стрелку манометрического термометра установить на отметке 95 ˚С,  левую – на отметке 90 ˚С;

г) подсоединить свободные концы проводов коробки зажимов к клеммным колодкам мановакуумметра и/или манометрического термометра
в соответствии с рисунком А.17;

д) соединить коробку зажимов трансформатора с системой защиты
распредустройств низкого напряжения;

е) при монтаже и проверке мановакуумметра и/или манометрического
термометра следует руководствоваться также эксплуатационными докумен-тами, прилагаемыми к этим приборам.




2.1.2.7 Произвести подсоединение к вводам ВН и НН соответственно питания и нагрузки медными или медно-алюминиевыми пластинами
(шинами).

Перед установкой на вводы НН на контактных зажимах ослабить
крепеж. Контактные зажимы навернуть на вводы не менее:

М27 – 40 мм; М33 – 45 мм; М48 – 70 мм.

После установки контактных зажимов затянуть крепежные болты. 

Во избежание разгерметизации трансформатора подсоединение
токоведущих частей к вводам ВН и НН должно быть выполнено таким образом, чтобы отсутствовали осевые и изгибающие нагрузки на вводы.

2.1.2.8 Включать трансформатор в сеть разрешается толчком на полное   номинальное напряжение.

2.1.2.9 Если отключение введенного в эксплуатацию трансформатора         не было связано с проведением на нем работ или действием защит, то трансформатор может быть введен в работу без проведения испытаний и измерений параметров.

2.1.2.10 Во всем не оговоренном при подготовке трансформатора к работе и его эксплуатации руководствоваться следующими действующими
документами:

- Правилами устройства электроустановок;

- Техническими кодексами установившейся практики (ТКП);

- Объемом и нормами испытаний электрооборудования,

а также другими действующими техническими нормативными правовыми актами.

2.1.3 Определение характеристик изоляции

2.1.3.1 За температуру изоляции трансформатора, не подвергавшегося нагреву, принимается температура верхних слоев масла.

2.1.3.2 Если температура трансформатора ниже 10 °С, то для
измерения характеристик изоляции трансформатор должен быть нагрет.




2.1.3.3 Нагрев производить одним из следующих методов:

- размещением в отапливаемом помещении;

- нагревом электропечами закрытого типа, устанавливаемыми под дно трансформатора;

- индукционным прогревом за счет вихревых потерь в стали бака;

- прогревом обмоток токами со значениями, не превышающими
номинальных значений, указанных в паспорте трансформатора.

2.1.3.4 При нагреве трансформатора температура изоляции принимается равной средней температуре обмотки ВН, определяемой по сопротивлению обмотки постоянному току. Измерение указанного сопротивления производить не ранее, чем через 60 мин после отключения нагрева током в обмотке или через 30 мин после отключения внешнего нагрева.

2.1.3.5 Сопротивление изоляции измерять мегомметром 2500 В
с верхним пределом измерения не ниже 10000 МОм. Перед началом каждого измерения испытуемая обмотка должна быть заземлена не менее,
чем на 2 мин.

2.1.3.6 Состояние изоляции, при котором трансформатор разрешается включать в эксплуатацию, должно соответствовать действующему документу “Объем и нормы испытаний электрооборудования”.

2.1.4 Эксплуатация трансформатора

2.1.4.1 Максимально допустимые систематические нагрузки и допустимые аварийные перегрузки трансформатора в соответствии
с таблицами А.5, А.6.

В таблицах приведены значения К2 и h для суточного прямоугольного двухступенчатого графика нагрузки трансформатора при различных
значениях К1 и θ охл.

Для промежуточных значений К1 и  θ охл. значение К2  следует
определять линейной интерполяцией.

θ охл. – температура окружающей среды, °С;

К1 – начальная нагрузка, предшествующая нагрузке или перегрузке К2, или нагрузка после снижения К2, в долях номинальной мощности или
номинального тока:



                                           S1                            I1

                              К1 =    ---------  =   ----------- ;                                             (1)

                                           Sном.                     Iном.   



К2 – нагрузка или перегрузка, следующая за начальной нагрузкой К1, в долях номинальной мощности или номинального тока,



                                         S2                      I2

                              К2 =  --------- =   --------- ;                                                   (2)

                                         Sном.                Iном.   



h – продолжительность нагрузки К2 на двухступенчатом суточном    графике нагрузки, ч.






В таблице А.5 обозначение (+) указывает на то, что для данного режима нагрузки расчетное значение К2>2,0, но допускается его любое значение в интервале 1,5< К2≤ 2,0.

2.1.4.2 Допустимый рабочий ток вводов НН с медными токоведущими шпильками:

- М27    –   1360 А.

- М33    –   2030 А.

- М38    –   3150 А.

2.1.4.3 Трансформатор допускает продолжительную нагрузку нейтрали обмоток НН 100 % номинального тока обмотки НН.

2.1.4.4 Трансформатор допускает продолжительную работу (при
мощности не более номинальной) при превышении напряжения на любом ответвлении обмотки ВН на 10 % более номинального напряжения данного ответвления. При этом напряжение на любой обмотке ВН не должно
превышать наибольшее рабочее напряжение по ГОСТ 721–77.

2.1.4.5 Трансформатор допускает продолжительную нагрузку одной или двух обмоток током, превышающим на 5 % номинальный ток ответвления,   на которое включена соответствующая обмотка, если напряжение ни на одной из обмоток не превышает номинального напряжения соответствующего   ответвления. При этом ток нагрузки не должен превышать 1,05 номинального тока обмотки, а мощность нагрузки трансформатора не должна быть
более номинальной.

2.1.4.6 Трансформатор допускает в эксплуатации ударные толчки током. При этом отношение действующего значения тока к номинальному
(кратность) не должна превышать:

4,0 – при числе ударных толчков тока в сутки до 3 включительно;

2,0 – при числе ударных толчков свыше 3 до 10;

1,3 – при числе ударных толчков свыше 10 до 100.

Продолжительность толчков – до 15 с.

2.1.4.7 При эксплуатации трансформатора необходимо учитывать также местные инструкции, учитывающие специфику конкретного объекта,
климатической зоны, характер нагрузки потребителей и другие факторы.




2.1.4.8 ОТБОР ПРОБ И ИСПЫТАНИЯ ТРАНСФОРМАТОРНОГО МАСЛА В ПРОЦЕССЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ НЕ ПРОИЗВОДИТЬ!

2.1.4.9 Порядок работы с переключателем.

Переключение ступеней напряжения проводить при температуре 
не ниже минус 40 °С.

Перед переключением напряжения отключить трансформатор от сети со стороны как высшего, так и низшего напряжения.

Переключение возбужденного трансформатора не допускается!

Производить переключение в следующем порядке:

а) отвернуть контргайку винта фиксации положений, расположенного 
на рукоятке переключателя, на 5…8 мм;

б) вывернуть винт фиксации до выхода его из отверстия указателя
положений;

в) повернуть рукоятку привода до совпадения стрелки на рукоятке
с требуемым положением на указателе положений;

г) завернуть винт фиксации до упора, убедиться, что он вошел в отверстие указателя положений;

д) завернуть контргайку до упора в рукоятку.

2.1.4.10 Для очистки контактной системы переключателя от окиси и 
шлама необходимо выполнить прокручивание переключателя до 3–5 циклов в одну и другую стороны при каждом переключении ответвлений обмоток и при проведении текущих ремонтов.

2.1.4.11 После истечения срока службы, указанного в паспорте, трансформатор подвергнуть проверке и испытаниям согласно действующему документу “Объем и нормы испытаний электрооборудования”.

По результатам проверок и испытаний принять решение о пригодности трансформатора к дальнейшей эксплуатации.






3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ





3.1 На протяжении всего срока службы трансформатора проведения профилактических ремонтов, связанных с вскрытием трансформатора,
заменой и сушкой трансформаторного масла, не требуется.

Отбор проб и профилактические испытания масла не производить.
В остальном объем и периодичность испытаний трансформатора в эксплуатации должны соответствовать требованиям действующих правил технической эксплуатации трансформаторов.

3.2 Для своевременного обнаружения неисправностей трансформатор следует подвергать периодическому внешнему осмотру (без отключения трансформатора от сети). При осмотрах убедиться в отсутствии механических повреждений бака, изоляторов, течей масла, проверить состояние лакокрасочных покрытий.

3.3 При возникшей в процессе текущей эксплуатации необходимости 
доливки по каким-либо причинам в трансформатор масла руководствоваться следующим:

а) работы по доливке производить после выявления и устранения
причин снижения уровня масла в трансформаторе;

б) доливку можно выполнять при условии, что в трансформаторе уровень масла находится не ниже 200 мм от верхней плоскости фланца заливочного
патрубка.

Если уровень масла находится ниже указанных размеров, не исключено, что произошло увлажнение изоляции активной части и требуется проведение регламентных работ в условиях специализированного предприятия;

в) электрическая прочность доливаемого масла должна быть
не ниже 30 кВ, температура – не ниже 10 ºС. Остальные технические характеристики должны соответствовать нормативным документам на трансформаторное масло. Для доливки в пределах вышеуказанных уровней допускается 
применение недегазированного трансформаторного масла;

г) температура трансформатора в процессе доливки должна быть
не ниже 10 ºС.

Примечание – Доливку маслом трансформатора, у которого
не истек гарантийный срок эксплуатации, производить только
по согласованию с изготовителем.




3.4 Последовательность выполнения операций по доливке в трансфор-матор масла:

- открыть крышку заливочного узла и произвести замер уровня масла. Выполнение последующих операций производить при выполнении условия, изложенного в п.3.3 б;

- произвести доливку масла до полного заполнения заливочного узла;

- закрыть крышку заливочного узла;

- отвернуть на 2…3 витка сливную пробку, расположенную в нижней   части бака трансформатора, и слить 11…12 л масла у трансформаторов
мощностью 1600 кВ·А, 7…8 л у трансформаторов мощностью  1000 кВ·А, 4…5 л 
у трансформаторов мощностью 630 кВ·А для снижения давления внутри бака трансформатора во время работы;

- завернуть сливную пробку.

3.5 До включения трансформатора под напряжение измерить сопротив-ление его изоляции. Результаты измерений должны соответствовать требова-ниям документа “Объем и нормы испытаний электрооборудования”.

3.6 В случае необходимости (при случайных механических поврежде-ниях, неисправностях, вызванных другими причинами) произвести осмотр трансформатора с подъемом активной части. Работы должны производиться в  специально оборудованном месте персоналом, имеющим соответствующую квалификацию. Температура активной части при этом должна превышать
температуру точки росы окружающего воздуха не менее, чем на 5 °С и во всех случаях должна быть не ниже 10 °С.

3.7 Помещение, где производится вскрытие трансформатора, должно быть сухим и чистым, защищенным от попадания атмосферных осадков и 
пыли.

3.8 Последовательность разборки трансформатора.

3.8.1 Слить масло в чистый резервуар через штуцер внизу бака транс-форматора, открыв сначала пробку этого штуцера, а затем, когда струя масла уменьшится, крышку заливочного узла на крышке трансформатора. Штуцер внизу бака открывать осторожно, помня, что масло в трансформаторе, как
правило, находится при некотором давлении или разрежении.

3.8.2 В трансформаторах мощностью 630–1000 кВ·А выполнить
следующие операции:

- отвернуть болты, крепящие крышку к баку;

- поднять активную часть с крышкой за серьги, расположенные на крышке трансформатора в соответствии с рисунком А.18 и таблицей А.7
приложения А.






3.8.3 В трансформаторах мощностью 1600 кВ·А выполнить следующие операции:

- отвернуть гайки со шпилек вводов НН, ВН и снять изоляторы НН;

- снять рукоятку переключателя и указатель положений;

- отвернуть болты, крепящие крышку к баку, и снять крышку трансформатора;

- отвернуть гайки и вывести из зацепления скобы, крепящие активную часть в баке;

- поднять активную часть за серьги, расположенные на ярмовых балках,
в соответствии с рисунком А.19 и таблицей А.8 приложения А.

3.9 Сборку трансформатора производить в обратном порядке.

3.10 Заполнение трансформатора маслом.

3.10.1 Заполнить трансформатор маслом с электрической прочностью
не менее 30 кВ до полного заполнения заливочного узла. Заполнение маслом выполнить по возможности в один прием. Температура заливаемого масла должна быть не ниже 10 ºС, а температура активной части трансформатора – выше температуры масла.

3.10.2 Оставить трансформатор для выхода из активной части остатков воздуха на срок не менее двух суток.

3.10.3 После отстоя трансформатора при необходимости долить масло
до полного заполнения заливочного узла. Закрыть крышкой, проверив
предварительно целостность и состояние уплотнительной прокладки.

Температура масла в трансформаторе во время закрывания
патрубка должна быть в пределах (40±20) °С.

3.11 Объем испытаний и нормы контролируемых параметров
трансформатора перед включением в работу после его вскрытия должны
соответствовать требованиям действующего документа “Объем и нормы
испытаний электрооборудования”.


4 ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ





4.1 Трансформатор отправляется изготовителем полностью собранным
и заполненным трансформаторным маслом.

4.2 Транспортирование трансформатора может осуществляться любым видом транспорта, кроме морского.

Крепление трансформатора на транспортных средствах и транспортирование осуществляются в соответствии с правилами, действующими
на транспорте соответствующего вида с учетом обеспечения сохранности трансформатора и его узлов.

4.3 Погрузочно-разгрузочные операции необходимо выполнять соответствующим оборудованием с соблюдением действующих правил техники
безопасности и мер, обеспечивающих сохранность трансформатора и его
узлов.

4.4 Подъем трансформаторов следует производить только за серьги,
расположенные на баке.

Стропы при этом должны быть такой длины, чтобы угол отклонения строп от вертикали не превышал 45° для трансформаторов мощностью
630–1000 кВА и 30° для трансформаторов мощностью 1600 кВА.

4.5 Поднимать трансформаторы за серьги, приваренные к крышке,
КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ!

4.6 ВНИМАНИЕ! Необходимо оберегать от механических воздействий гофростенку бака, так как она изготовлена из тонколистовой стали.

ЗАПРЕЩАЮТСЯ механические воздействия на проволоку, приварен-ную к гофрам по периметру бака трансформатора, во избежание повреждения гофростенки в местах сварки.

При механическом повреждении гофростенки изготовитель имеет право снять установленные гарантии.

4.7 При длительном (более двух лет) хранении трансформатора
необходимо периодически производить его наружный осмотр.

4.8 Отбор проб и испытания масла в процессе хранения трансформатора не производить.

4.9 Условия хранения трансформатора – 8 по ГОСТ 15150–69
(на открытых площадках при температуре от минус 60 до плюс 50 °С) на срок сохраняемости до одного года; при условии хранения 5 по ГОСТ 15150–69 
(под навесом или в помещениях при температуре от минус 60 до плюс 50 °С) – срок сохраняемости до двух лет при ежегодном внешнем осмотре
трансформатора потребителем.






ВНИМАНИЕ!





ЗАПРЕЩАЕТСЯ

ПОДНИМАТЬ ТРАНСФОРМАТОР 

ЗА СЕРЬГИ, ПРИВАРЕННЫЕ К КРЫШКЕ.





ЗАПРЕЩАЕТСЯ

НАРУШАТЬ ГЕРМЕТИЗАЦИЮ 

ТРАНСФОРМАТОРА.













5 УТИЛИЗАЦИЯ





5.1 Указания по утилизации приведены в паспорте трансформатора.




ПРИЛОЖЕНИЕ А

                                              (справочное)



[image: ]

1 - ролик транспортный; 2 - пробка слива масла; 3 - зажим заземления; 

4 - бак; 5 - табличка; 6 - серьга для подъема трансформатора;

7 - маслоуказатель; 8 - патрубок для заливки масла; 9 - ввод ВН; 

10 - ввод НН; 11 - пробивной предохранитель (устанавливается по заказу
потребителя); 12 - серьга для подъема активной части с крышкой трансформа-
тора; 13 - предохранительный клапан сброса давления; 

14 - гильза для термометра; 15 - переключатель.



Рисунок А.1 – Общий вид трансформаторов мощностью 630–1000 кВ·А 

                          без приборов

Графика чертежа соответствует трансформатору мощностью 1000 кВ·А
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1 - ролик транспортный; 2 - пробка слива масла; 3 - зажим заземления; 4 - бак; 

5 - табличка; 6 - серьга для подъема трансформатора; 7 - маслоуказатель; 

8 - манометрический термометр (устанавливается по заказу потребителя); 

9 - заливочный патрубок; 10 - мановакуумметр (устанавливается по заказу
потребителя); 11 - ввод ВН; 12 - ввод НН; 13 - пробивной предохранитель (устанавливается по заказу потребителя); 14 - серьга для подъема активной 
части с крышкой трансформатора; 15 - предохранительный клапан сброса 
давления; 16 - гильза для термометра; 17 - коробка зажимов (устанавливается 
при заказе мановакуумметра и/или манометрического термометра);

18 - переключатель.



Рисунок А.2 – Общий вид трансформаторов мощностью 630–1000 кВ·А

                         с приборами

Графика чертежа соответствует трансформатору мощностью 1000 кВ·А 
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1 - ролик транспортный; 2 - пробка для удаления остатков масла; 

3 - пробка для слива масла; 4 - зажим заземления; 5 - бак; 6 - табличка; 

7 - заливочный патрубок; 8 - узел для подъема трансформатора и крепления трансформатора при транспортировании; 9 - маслоуказатель; 10 - ввод ВН; 
11 - ввод НН; 12 - пробивной предохранитель (устанавливается по заказу 
потребителя); 13 - серьга для подъема крышки трансформатора; 14 - клапан сброса давления; 15 - привод переключателя; 16 - гильза термометра 



Рисунок А.3 – Общий вид трансформаторов мощностью 1600 кВ·А

                         без приборов
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1 - ролик транспортный; 2 - пробка для удаления остатков масла;

3 - пробка для слива масла; 4 - зажим заземления; 5 - бак; 6 - табличка; 

7 - заливочный патрубок; 8 - узел для подъема трансформатора и крепления трансформатора при транспортировании; 9 - маслоуказатель; 10 – маномет-рический термометр (устанавливается по заказу потребителя); 11 – коробка
зажимов (устанавливается при заказе мановакуумметра и/или манометриче-ского термометра); 12 - мановакуумметр (устанавливается по заказу потре-бителя); 13 - ввод ВН; 14 - ввод НН; 15 - пробивной предохранитель 
(устанавливается по заказу потребителя); 16 - серьга для подъема крышки трансформатора; 17 - клапан сброса давления; 18 - привод переключателя; 

19 - гильза термометра 



Рисунок А.4 – Общий вид трансформаторов мощностью 1600 кВ·А

                         с приборами



6 – 10 кВ

[image: Описание: Ввод ВН 10 кВ для инструкции]



Рисунок А.5 – Вводы ВН 
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Рисунок А.6 – Вводы НН на номинальный ток 1000 А






[image: ]





































Рисунок А.7 – Вводы НН на номинальный ток 1600 А
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Рисунок А.8 – Ввод НН на номинальный ток 2500 А
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1 - стакан; 2 - шток; 3 - поплавок; 4 - крышка трансформатора; 5 - втулка;

6 - кольцо уплотнительное; 7 - прозрачный корпус; 8 - прозрачный 

защитный колпак; 9 - красный индикатор





Рисунок А.9 – Маслоуказатель MBR1
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Рисунок А.10 – Предохранительный клапан сброса давления

 








		


  Таблица А.1 – Габаритные, установочные и присоединительные размеры

                                                                                                                                                                                   В миллиметрах

		   b1

		175 ± 5

		150 ± 5

		200 ± 5

		



		

		    b

		170 ± 10

		170 ± 10

		220 ± 10

		



		

		   A3

		135 ± 10

		135 ± 10

		160 ± 10

		



		

		   A2

		230 ± 10

		230 ± 10

		230 ± 10

		



		

		  A1

		820 ± 5

		820 ± 5

		820 ± 5

		



		

		   A

		820 ± 5

		820 ± 5

		820 ± 5

		



		

		    H1

		1160 max

		1390 max

		1550 max

		



		

		    H

		1520 max

		1780 max

		1970 max

		



		

		    B

		1000 max

		1070 max

		1270 max

		



		

		     L

		1540 max

		1620 max

		1840 max

		



		

		Тип трансформатора

		ТМГ32–630/10–У1(ХЛ1)

		ТМГ32–1000/10–У1(ХЛ1)

		ТМГ32–1600/10–У1(ХЛ1)

		











Таблица А.2 – Характеристики масс трансформатора

		Тип

трансформатора

		Масса, кг



		

		активной части 

		масла

		полная



		ТМГ32–630/10–У1(ХЛ1)

		1225

		430

		1850



		ТМГ32–1000/10–У1(ХЛ1)

		1587

		575

		2400



		ТМГ32–1600/10–У1(ХЛ1)

		1900

		850

		3750



		         Примечания 

         1 Предельное отклонение полной массы трансформатора  +10 %. Значения этой характеристики снизу не ограничено.

          2 Для массы активной части и массы масла указаны ориентировочные 
значения.









Таблица А.3 – Присоединительные размеры вводов НН                                                                                                         

		Тип

трансформатора

		Напряжение

НН, кВ

		Схема и группа      соединения обмоток

		Рисунок

		d

		h



		ТМГ32–630/10–У1(ХЛ1)

		0,4

		У/Ун–0

Д/Ун–11

		А.6

		М27

		–



		ТМГ32–1000/10–У1(ХЛ1)

		0,4

		У/Ун–0

Д/Ун–11

		А.7

		М33

		–



		ТМГ32–1600/10–У1(ХЛ1)

		0.4

		У/Ун–0

Д/Ун–11

		А.8

		М48

		–











Таблица А.4 – Тип переключателя

		Мощность

трансформатора, кВ·А

		Схема

соединения

обмоток ВН

		Напряжение

ВН, кВ

		Тип переключателя

при диапазоне

регулирования ±5 %



		630

		У; Д

		6; 6,3; 10; 10,5

		ПТРЛ-10/125-6-16 У1



		1000

		У; Д

		6; 6,3; 10; 10,5

		ПТРЛ-10/125-6-16 УХЛ1



		1600

		У; Д

		6; 6,3; 10; 10,5

		ПТРЛ-10/125-6-16 УХЛ1
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Рисунок А.11 – Схема подсоединения ответвлений обмоток ВН к переключа-
                        телю при схеме соединения обмоток – «ЗВЕЗДА»
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Рисунок А.12 – Схема подсоединения ответвлений обмоток ВН к переклю-
                       чателю при схеме соединения обмоток – «ТРЕУГОЛЬНИК»
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1 - коробка зажимов; 2 - уголок; 3 - гайка М10; 4 - шайба 10;

5 - шайба пружинная 10; 6 - шайба; 7 - крышка бака





Рисунок А.13 – Установка коробки зажимов
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1 - мановакуумметр; 2 - кран шаровой; 3 - патрубок; 4 - крышка бака;  

5 - бак; 6 - уголок; 7 - болт М6х25; 8 - гайка М6; 9 - гайка М10; 

10 - шайба 6; 11 - шайба 10; 12 - шайба 16; 13 - шайба пружинная 6





Рисунок А.14 – Установка мановакуумметра
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1 - крышка патрубка; 2 - кран шаровой; 3- винт; 4 - ручка крана; 

5 - пробка; 6 - резиновая прокладка; 7 - проволока; 8 - пломба





Рисунок А.15 – Установка шарового крана 
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1- манометрический термометр; 2 - уголок; 3 - зажимная гайка;

4 - крышка бака; 5 - термобаллон; 6 - корпус гильзы; 7 - шайба 16;

8 - шайба 10; 9 - шайба пружинная 10; 10 - гайка М10; 11 - перемычка;

12 - шайба пружинная 6; 13 - гайка М6; 14 - болт М6х25; 15 - шайба 6





Рисунок А.16 – Установка манометрического термометра
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Рисунок А.17 – Монтажная схема соединения коробки зажимов

                       с контрольно-измерительными приборами
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Рисунок А.18 – Эскиз подъема активной части с крышкой



Таблица А.7 – Размеры элементов при подъеме активной части с крышкой

                                                                                          В миллиметрах

		Тип

трансформатора

		H

		H1

		H2



		ТМГ32–630/10–У1(ХЛ1)

		2840 min

		1130 max

		675 min



		ТМГ32–1000/10–У1(ХЛ1)

		3310 min

		1365 max

		680 min
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Рисунок А.19 – Эскиз подъема активной части



Таблица А.8 – Размеры элементов при подъеме активной части с крышкой

                                                                                          В миллиметрах

		Тип

трансформатора

		H

		H1

		H2



		ТМГ32–1600/10–У1(ХЛ1)

		3800 min

		1520 max

		1075 min
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 Таблица А.5 - Нормы максимально допустимых систематических нагрузок
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Лист1


			Окончание табл.1


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			θохл = 40°С


			0.5			+			+			1.94			1.84			1.69			1.26			–			–


			1			1.75			1.7			1.64			1.56			1.44			1.08			–			–


			2			1.43			1.39			1.35			1.3			1.21			0.96			–			–


			4			1.17			1.15			1.13			1.09			1.04			0.89			–			–


			6			1.06			1.05			1.03			1.01			0.97			0.86			–			–


			8			1			0.99			0.98			0.96			0.93			0.85			–			–


			12			0.93			0.92			0.91			0.9			0.88			0.84			–			–


			24			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			–			–


			Таблица А.5 - Нормы максимально допустимых систематических нагрузок


			h,  ч			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


						0.25			0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			θохл = -20 °С


			0.5			+			+			+			+			+			+			+			+


			1			+			+			+			+			+			+			+			+


			2			+			+			1.99			1.96			1.93			1.89			1.85			1.79


			4			1.70			1.69			1.67			1.66			1.64			1.62			1.60			1.57


			6			1.56			1.55			1.54			1.54			1.53			1.51			1.50			1.48


			8			1.48			1.48			1.47			1.47			1.46			1.45			1.45			1.43


			12			1.41			1.40			1.40			1.40			1.40			1.39			1.39			1.38


			24			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30


			θохл = - 1 0 °С


			0.5			+			+			+			+			+			+			+			+


			1			+			+			+			+			+			+			+			1.95


			2			1.95			1.92			1.90			1.87			1.83			1.79			1.75			1.69


			4			1.62			1.61			1.60			1.58			1.56			1.54			1.52			1.48


			6			1.49			1.48			1.47			1.46			1.45			1.44			1.42			1.40


			8			1.41			1.41			1.40			1.40			1.39			1.38			1.37			1.36


			12			1.34			1.34			1.33			1.33			1.33			1.32			1.31			1.31


			24			1.23			1.23			1.23			1.23			1.23			1.23			1.23			1.23


			θохл = 0 °С


			0.5			+			+			+			+			+			+			+			+


			1			+			+			+			+			+			1.99			1.91			1.8


			2			1.86			1.83			1.80			1.77			1.74			1.69			1.64			1.56


			4			1.54			1.53			1.51			1.50			1.48			1.46			1.43			1.38


			6			1.41			1.40			1.39			1.38			1.37			1.36			1.34			1.31


			8			1.34			1.33			1.33			1.32			1.31			1.30			1.29			1.27


			12			1.27			1.26			1.26			1.26			1.25			1.25			1.24			1.22


			24			1.16			1.16			1.16			1.16			1.16			1.16			1.16			1.16








Лист2


			Таблица 1


			Нормы допустимых аварийных перегрузок


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 20°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			2


			2			2			2			2			2			2			2			2			2


			4			1.9			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8


			6			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7


			8			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7


			12			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6


			24			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6








Лист3


			Продолжение таблицы 2


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 10°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			2


			2			2			2			2			2			2			2			1.9			1.9


			4			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.7			1.7			1.7


			6			1.7			1.7			1.7			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6


			8			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6


			12			1.6			1.6			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			24			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			Qохл = 0°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			2


			2			2			2			2			1.9			1.9			1.9			1.9			1.8


			4			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.6			1.6


			6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.5			1.5			1.5


			8			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			12			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			24			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			Qохл = 10°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			1.9


			2			1.9			1.9			1.9			1.9			1.8			1.8			1.8			1.7


			4			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.5			1.5


			6			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.4			1.4


			8			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4


			12			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4


			24			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4


			Окончание табл.2


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 20°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			1.8			1.8


			2			1.8			1.8			1.8			1.8			1.7			1.7			1.7			1.6


			4			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.4			1.4			1.4


			6			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.3


			8			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3


			12			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3


			24			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3


			Qохл = 30°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			1.9


			1			2			2			2			2			1.9			1.9			1.8			1.7


			2			1.8			1.7			1.7			1.7			1.6			1.6			1.5			1.4


			4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.3			1.3			1.3


			6			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.2


			8			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2


			12			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2


			24			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2


			Qохл = 40°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			1.9			1.7


			1			2			1.9			1.9			1.9			1.8			1.7			1.6			1.4


			2			1.6			1.6			1.6			1.5			1.5			1.4			1.3			1.3


			4			1.3			1.3			1.3			1.3			1.2			1.2			1.2			1.2


			6			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.1			1.1


			8			1.2			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1


			12			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1


			24			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1
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Лист1


			Продолжение таблицы А.5


						К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч			0.25			0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			θохл = 1 0 °С


			0.5			+			+			+			+			+			+			+			1.84


			1			+			+			+			2.00			1.94			1.86			1.76			1.60


			2			1.76			1.73			1.70			1.67			1.63			1.58			1.51			1.40


			4			1.46			1.44			1.43			1.41			1.39			1.36			1.32			1.25


			6			1.33			1.32			1.31			1.30			1.29			1.27			1.24			1.20


			8			1.26			1.26			1.25			1.24			1.23			1.22			1.20			1.17


			12			1.19			1.19			1.18			1.18			1.17			1.16			1.15			1.13


			24			1.08			1.08			1.08			1.08			1.08			1.08			1.08			1.08


			θохл = 2 0 °С


			0.5			+			+			+			+			+			1.98			1.81			1.00


			1			+			1.97			1.92			1.87			1.80			1.71			1.57			1.00


			2			1.66			1.63			1.60			1.56			1.51			1.45			1.35			1.00


			4			1.37			1.35			1.34			1.32			1.29			1.25			1.19			1.00


			6			1.25			1.24			1.23			1.21			1.20			1.17			1.13			1.00


			8			1.18			1.17			1.17			1.16			1.15			1.13			1.09			1.00


			12			1.11			1.10			1.10			1.09			1.09			1.08			1.06			1.00


			24			1.00			1.00			1.00			1.00			1.00			1.00			1.00			1.00


			θохл = 3 0 °С


			0.5			+			+			+			+			1.92			1.76			1.27			–


			1			1.89			1.84			1.79			1.73			1.64			1.51			1.12			–


			2			1.55			1.52			1.48			1.44			1.38			1.29			1.02			–


			4			1.28			1.26			1.24			1.21			1.18			1.21			0.97			–


			6			1.16			1.15			1.13			1.12			1.09			1.05			0.95			–


			8			1.09			1.08			1.08			1.06			1.05			1.02			0.94			–


			12			1.02			1.02			1.01			1.00			0.99			0.97			0.92			–


			24			0.91			0.91			0.91			0.91			0.91			0.91			0.91			–
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Лист1


			Окончание табл.1


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 40°С


			0.5			+			+			1.94			1.84			1.69			1.26			–			–


			1			1.75			1.7			1.64			1.56			1.44			1.08			–			–


			2			1.43			1.39			1.35			1.3			1.21			0.96			–			–


			4			1.17			1.15			1.13			1.09			1.04			0.89			–			–


			6			1.06			1.05			1.03			1.01			0.97			0.86			–			–


			8			1			0.99			0.98			0.96			0.93			0.85			–			–


			12			0.93			0.92			0.91			0.9			0.88			0.84			–			–


			24			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			–			–








Лист2


			


			Таблица А. 6 - Нормы допустимых аварийных перегрузок


						К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч			0.25			0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			θохл = - 2 0 °С


			0.5			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			1			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			2			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			4			1.90			1.80			1.80			1.80			1.80			1.80			1.80			1.80


			6			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70


			8			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70


			12			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60


			24			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60
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Лист1


			Продолжение таблицы А.5


			h,  ч			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


						0.25			0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			θохл = 4 0 °С


			0.5			+			+			1.94			1.84			1.69			1.26			–			–


			1			1.75			1.70			1.64			1.56			1.44			1.08			–			–


			2			1.43			1.39			1.35			1.30			1.21			0.96			–			–


			4			1.17			1.15			1.13			1.09			1.04			0.89			–			–


			6			1.06			1.05			1.03			1.01			0.97			0.86			–			–


			8			1.00			0.99			0.98			0.96			0.93			0.85			–			–


			12			0.93			0.92			0.91			0.90			0.88			0.84			–			–


			24			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			–			–








Лист2


			








Лист3


			










image25.wmf

0.25


0.4


0.5


0.6


0.7


0.8


0.9


1


0.5


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


1


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


2


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


1.90


1.90


4


1.80


1.80


1.80


1.80


1.80


1.70


1.70


1.70


6


1.70


1.70


1.70


1.60


1.60


1.60


1.60


1.60


8


1.60


1.60


1.60


1.60


1.60


1.60


1.60


1.60


12


1.60


1.60


1.50


1.50


1.50


1.50


1.50


1.50


24


1.50


1.50


1.50


1.50


1.50


1.50


1.50


1.50


0.5


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


1


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


2


2.00


2.00


2.00


1.90


1.90


1.90


1.90


1.80


4


1.70


1.70


1.70


1.70


1.70


1.70


1.60


1.60


6


1.60


1.60


1.60


1.60


1.60


1.50


1.50


1.50


8


1.50


1.50


1.50


1.50


1.50


1.50


1.50


1.50


12


1.50


1.50


1.50


1.50


1.50


1.50


1.50


1.50


24


1.50


1.50


1.50


1.50


1.50


1.50


1.50


1.50


0.5


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


1


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


1.90


2


1.90


1.90


1.90


1.90


1.80


1.80


1.80


1.70


4


1.60


1.60


1.60


1.60


1.60


1.60


1.50


1.50


6


1.50


1.50


1.50


1.50


1.50


1.50


1.40


1.40


8


1.40


1.40


1.40


1.40


1.40


1.40


1.40


1.40


12


1.40


1.40


1.40


1.40


1.40


1.40


1.40


1.40


24


1.40


1.40


1.40


1.40


1.40


1.40


1.40


1.40


θ


охл = 0 °С


θ


охл = 1 0 °С


Продолжение таблицы А.6


θ


охл = -1 0 °С


К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


 h,  ч 




_____Microsoft_Excel_97-20035.xls

Лист1


			Окончание табл.1


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 40°С


			0.5			+			+			1.94			1.84			1.69			1.26			–			–


			1			1.75			1.7			1.64			1.56			1.44			1.08			–			–


			2			1.43			1.39			1.35			1.3			1.21			0.96			–			–


			4			1.17			1.15			1.13			1.09			1.04			0.89			–			–


			6			1.06			1.05			1.03			1.01			0.97			0.86			–			–


			8			1			0.99			0.98			0.96			0.93			0.85			–			–


			12			0.93			0.92			0.91			0.9			0.88			0.84			–			–


			24			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			–			–








Лист2


			Таблица 1


			Нормы допустимых аварийных перегрузок


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 20°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			2


			2			2			2			2			2			2			2			2			2


			4			1.9			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8


			6			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7


			8			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7


			12			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6


			24			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6








Лист3


			Продолжение таблицы А.6


			h,  ч			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


						0.25			0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			θохл = -1 0 °С


			0.5			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			1			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			2			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			1.90			1.90


			4			1.80			1.80			1.80			1.80			1.80			1.70			1.70			1.70


			6			1.70			1.70			1.70			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60


			8			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60


			12			1.60			1.60			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50


			24			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50


			θохл = 0 °С


			0.5			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			1			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			2			2.00			2.00			2.00			1.90			1.90			1.90			1.90			1.80


			4			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.60			1.60


			6			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.50			1.50			1.50


			8			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50


			12			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50


			24			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50


			θохл = 1 0 °С


			0.5			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			1			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			1.90


			2			1.90			1.90			1.90			1.90			1.80			1.80			1.80			1.70


			4			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.50			1.50


			6			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.40			1.40


			8			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40


			12			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40


			24			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40
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Продолжение таблицы А.6


0.25


0.4


0.5


0.6


0.7


0.8


0.9


1


0.5


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


1


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


1.80


1.80


2


1.80


1.80


1.80


1.80


1.70


1.70


1.70


1.60


4


1.50


1.50


1.50


1.50


1.50


1.40


1.40


1.40


6


1.40


1.40


1.40


1.40


1.40


1.40


1.40


1.30


8


1.30


1.30


1.30


1.30


1.30


1.30


1.30


1.30


12


1.30


1.30


1.30


1.30


1.30


1.30


1.30


1.30


24


1.30


1.30


1.30


1.30


1.30


1.30


1.30


1.30


0.5


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


1.90


1


2.00


2.00


2.00


2.00


1.90


1.90


1.80


1.70


2


1.80


1.70


1.70


1.70


1.60


1.60


1.50


1.40


4


1.40


1.40


1.40


1.40


1.40


1.30


1.30


1.30


6


1.30


1.30


1.30


1.30


1.30


1.30


1.30


1.20


8


1.20


1.20


1.20


1.20


1.20


1.20


1.20


1.20


12


1.20


1.20


1.20


1.20


1.20


1.20


1.20


1.20


24


1.20


1.20


1.20


1.20


1.20


1.20


1.20


1.20


0.5


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


2.00


1.90


1.70


1


2.00


1.90


1.90


1.90


1.80


1.70


1.60


1.40


2


1.60


1.60


1.60


1.50


1.50


1.40


1.30


1.30


4


1.30


1.30


1.30


1.30


1.20


1.20


1.20


1.20


6


1.20


1.20


1.20


1.20


1.20


1.20


1.10


1.10


8


1.20


1.10


1.10


1.10


1.10


1.10


1.10


1.10


12


1.10


1.10


1.10


1.10


1.10


1.10


1.10


1.10


24


1.10


1.10


1.10


1.10


1.10


1.10


1.10


1.10


θ


охл = 4 0 °С


θ


охл = 2 0 °С


θ


охл = 3 0 °С


 h,  ч 


К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0




_____Microsoft_Excel_97-20036.xls

Лист1


			Окончание табл.1


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 40°С


			0.5			+			+			1.94			1.84			1.69			1.26			–			–


			1			1.75			1.7			1.64			1.56			1.44			1.08			–			–


			2			1.43			1.39			1.35			1.3			1.21			0.96			–			–


			4			1.17			1.15			1.13			1.09			1.04			0.89			–			–


			6			1.06			1.05			1.03			1.01			0.97			0.86			–			–


			8			1			0.99			0.98			0.96			0.93			0.85			–			–


			12			0.93			0.92			0.91			0.9			0.88			0.84			–			–


			24			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			–			–








Лист2


			Таблица 1


			Нормы допустимых аварийных перегрузок


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 20°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			2


			2			2			2			2			2			2			2			2			2


			4			1.9			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8


			6			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7


			8			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7


			12			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6


			24			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6








Лист3


			Продолжение таблицы 2


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 10°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			2


			2			2			2			2			2			2			2			1.9			1.9


			4			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.7			1.7			1.7


			6			1.7			1.7			1.7			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6


			8			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6


			12			1.6			1.6			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			24			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			Qохл = 0°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			2


			2			2			2			2			1.9			1.9			1.9			1.9			1.8


			4			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.6			1.6


			6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.5			1.5			1.5


			8			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			12			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			24			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			Qохл = 10°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			1.9


			2			1.9			1.9			1.9			1.9			1.8			1.8			1.8			1.7


			4			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.5			1.5


			6			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.4			1.4


			8			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4


			12			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4


			24			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4


			Продолжение таблицы А.6


			h,  ч			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


						0.25			0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			θохл = 2 0 °С


			0.5			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			1			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			1.80			1.80


			2			1.80			1.80			1.80			1.80			1.70			1.70			1.70			1.60


			4			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.40			1.40			1.40


			6			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.30


			8			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30


			12			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30


			24			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30


			θохл = 3 0 °С


			0.5			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			1.90


			1			2.00			2.00			2.00			2.00			1.90			1.90			1.80			1.70


			2			1.80			1.70			1.70			1.70			1.60			1.60			1.50			1.40


			4			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.30			1.30			1.30


			6			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.20


			8			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20


			12			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20


			24			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20


			θохл = 4 0 °С


			0.5			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			1.90			1.70


			1			2.00			1.90			1.90			1.90			1.80			1.70			1.60			1.40


			2			1.60			1.60			1.60			1.50			1.50			1.40			1.30			1.30


			4			1.30			1.30			1.30			1.30			1.20			1.20			1.20			1.20


			6			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.10			1.10


			8			1.20			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10


			12			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10


			24			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10
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